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В.В. ЄФІМОВ 


ВІД ДЕТЕКТОРНОГО 
ДО ТЕЛЕВІЗІЙНОГО 
ПРИЙМАЧА 


ВИДАВНИЦТВО «РАДЯНСЬКА ШКОЛА» 
Київ - 1974 


6Ф2.9 
Є 91 


Книжка знайомить із схемами саморобних 
радіоприймачів, від найпростішого детектор- 
ного до сучасного, а також з будовою теле- 
візора. У ній описано способи виготовлення 
саморобних радіоприймачів | телевізорів, а 
також фізичні процеси, що відбуваються в 
цих апаратах. Подано основні принципи | 
прийоми монтажу, способи виготовлення 
вузлів, деталей і корпусів приймачів з пласт- 
маси, деревини і металу. 

Призначається книжка для юних радіолю- 
бителів, вона буде корисною і для керівників 
технічних гуртків. 


Рукопис  рецензували: старший науковий 
співробітник  КТІЛП  Л. В. Ципин та 
інженер Б. Я. Горохов. 


60501--250 


по 364--74 
М210(04)--74 


(О) Видавництво «Радянська школа», 1974. 


ЗАМІСТЬ ПЕРЕДМОВИ 


Багато хто хотів би своїми руками скласти 
радіоприймач, підсилювач або телевізор, але не 
наважується зробити перший крок, бо цей перший 
крок завжди важкий. Основним є побоювання 
труднощів, незнання засобів їх подолання. 

Допомогти вам, юні друзі, зробити перший крок 
у подоланні труднощів і є завданням цієї книжки. 

У двох розділах описано радіотехніку, радіо- 
мовні приймачі та підсилювачі, принципи телеба- 
чення й телевізори. 

Дати вичерпний матеріал щодо практичного 
виготовлення різних приймачів, підсилювачів | 
телевізорів у цій невеликій книжці неможливо. 


Тому було відібрано лише те, що під силу учням 
УМІ--Х класів. Проте в книжці наведено матеріал 
не лише для практичного використання, а й дляса- 
- мостійного конструювання. Так, не дано готових 
рекомендацій щодо оформлення радіоприймачів- 
сувенірів, описаних в розділі «Кілька оригінальних 
схем», де є широкий простір для фантазії і вина- 
хідництва. , 

У галузі телебачення також є можливість про- 
явити свою майстерність і винахідливість під час 
використання кінескопів з великими екранами, з 
покращеною акустичною системою чи, нарешті, 
в поєднанні телевізорів з радіоприймачами, про- 
гравачами і магнітофонами. 

Немає меж для винахідливості і фантазії ра- 
діолюбителя, і ця книжка-- лише запрошення до 
творчості. 


Оскільки телевізори, навіть найпростіші, всеж 
складні і вимагають підвищеної уваги, бажано їх 
виготовляти під керівництвом або наглядом дорос- 
ЛИХ. 

Як в окремих параграфах, що стосуються виго- 
товлення саморобок, так і в спеціальному розділі, 
розповідається про техніку безпеки під час робо: 
ти з електричним струмом. 

Для поповнення й поглиблення знань з роз- 
тлянутих тут питань науки й техніки читайте книж- 
ки, перелік яких подано під назвою «Що читати?» 
А щоб легше було зрозуміти нові слова й поняття, 
користуйтесь словником, який вміщено в кінці 
КНИЖКИ. 

Ваші відзиви й побажання щодо змісту книжки 
надсилайте на адресу: 252053, Київ-53, вул. Юрія 
Коцюбинського, 5, видавництво «Радянська 
школа». 


Автор 


ЧУДО ПЕРШЕ--РАДІФ 


Радіо - молоде, йому ледве минуло вісім де- 
сятків. Коло джерел радянського радіо стоїть Ве- 
лика Жовтнева соціалістична революція, про здій- 
снення якої було повідомлено через радіостанцію, 
встановлену на історичному крейсері «Аврора». 

Передача по радіо змісту найважливіших доку- 
ментів, підписаних В. І. Леніним у перші дні рево- 
люції, зробила великий вплив на хід революційних 
подій у нашій країні і за її межами. Радіограму 
з текстом звернення «До громадян Росії» прийняли 
радіостанції Архангельська, Москви, а потім і 
країн Західної Європи. 

В. І. Ленін надавав великого значення розвит- 
ку радіо, яке він називав «газетою без паперу і 
відстані». З його ініціативи було створено першу 
в Радянській Росії радіолабораторію в Нижньому- 
Новгороді (тепер місто Горький), яку В. І. Ленін 
називав «Державним соціалістичним радіотехніч- 
ним інститутом». Навколо цього закладу повинні 
були об'єднатися вчені, інженери, ентузіасти-люби- 
телі і робітники-винахідники. 

Після переїзду до Москви Радянського Уряду 
на території Радянської Росії було збудовано ряд 
потужних радіостанцій. Вони й забезпечили радіо- 
мовлення на великі відстані. 


ХВИЛІ, ПРО ЯКІ ТРЕБА ЗНАТИ 


Звукові хвилі поширюються в повітрі і дося- 
гають нашого вуха. Людське вухо сприймає хвилі 
в діапазоні від 16 до 18000 коливань за секунду. 

Одиницею вимірювання частоти є герц (гц), а 
похідні від нього одиниці вимірювання -- кілогерц 
(кгц) і мегагерц (Мгц). Один герц відповідає одно- 
му коливанню за секунду, отже, три коливання -- 
З гц. 


Звукові хвилі поширюються в повітрі з швидкістю 330 м за 
секунду. Вони послаблюються пропорційно до квадрата відста- 
ні, тобто, коли відстань збільшується в 2 рази, вони послаблю- 
ються в 4 рази і т. д. 

Радіозв'язок здійснюється випромінюванням електромагніт- 
них хвиль, які були відкриті і досліджені в кінці ХІХ ст. 

На основі великого матеріалу, нагромадженого дослідника- 
ми різних країн, англійський фізик Д. Максвелл створив теорію 
електромагнітного поля, яка дала змогу встановити загальну 
природу світлових хвиль, радіохвиль і закони їх поширення. 

Згодом були вивчені інші види випромінювання: ультрафіо- 
летове, інфрачервоне, рентгенівське тощо. Дослідження пока- 
зали, що, незважаючи на відмінність між цими видами випро- 
мінювання, природа їх одна й та сама: всі вони є електромаг- 
нітними хвилями, але різної довжини. 

У 1886--1888 р. німецький вчений Генріх Герц підтвердив 
основні висновки теорії Максвелла, показав, що закони поши- 
рення, відбивання і заломлення радіохвиль аналогічні до зако- 
нів поширення «світла. 

Д. Максвелл зробив важливий висновок: змінне електричне 
поле породжує змінне магнітне поле. Якщо врахувати, що за- 
кон електромагнітної індукції встановлює зворотну залежність, 
то слід зробити висновок, що змінні електричні і магнітні поля 
завжди існують разом і зв'язані одне з одним відповідною 
кількісною залежністю. Змінне електричне поле створює змінне 
магнітне, а змінне магнітне поле-- змінне електричне. 

Виникає питання, чи не можна звукові Коливання людської 
мови перетворити в електричні, а останні за допомогою антени 
перетворити в електромагнітні хвилі так, щоб потім, уже в 
приймальному пристрої, ці електромагнітні хвилі знову пере- 
творити в звукові? Справа в тому, що коливання, створювані 
голосом людини, це коливання низької частоти, в межах від 
75 гц до 3 кгц, що відповідає довжинам хвиль від 4000 м до 
100 км. Антени можуть успішно випромінювати електромагніт- 
ні коливання, розміри яких порівнянні з довжиною хвилі. Тому 
передача коливань з такими довжинами хвиль практично не- 
можлива. 

Оскільки практично можна побудувати антену, розміри якої 
не перевищують кількох сот метрів, то зрозуміло, що для радіо- 
зв'язку придатні хвилі, довжина яких не перевищує кількох 
кілометрів. Частота цих електромагнітних хвиль у багато разів 
більша за частоту звукових коливань. За допомогою таких ви- 
соких частот і передаються коливання звукової частоти. Для 
цього змінюють амплітуду, частоту або фазу струму високої 
частоти відповідно до законів того коливання звукової частоти, 
яке передається. Процес зміни амплітуди, частоти чи фази висо- 
кочастотного (ВЧ) струму називається модуляцією. Процес 
зміни амплітуди струмів високої частоти називається амплітуд- 
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ною модуляцією, а струми високої частоти, амплітуда яких 
змінюється за законами звукової частоти, називаються модульо- 
ваними коливаннями. 


ЯК ПРАЦЮЄ РАДІОСТАНЦІЯ 


Усе починається з утворення звукових хвиль. Мова, спів, 
музика в радіостанції досягають мікрофона, який перетворює 
механічні коливання повітря (звукові хвилі) в електричні 
хвилі тієї самої частоти. Проте добутий таким способом сигнал 
дуже слабкий, і для передачі на відстань його треба підсилити. 
Для цього є спеціальний пристрій -- підсилювач. 

Однією з основних частин радіостанції є генератор -- дже- 
рело незатухаючих коливань. Генератор виробляє високочастот- 
ні коливання тієї довжини хвилі, на якій працює передавач. Ці 
коливання підводяться до наступного пристрою -- модулятора, 
куди одночасно подається підсилений сигнал звукової частоти. 
Внаслідок їх взаємодії утворюються високочастотні модульо- 
вані коливання. | 

Модульований високочастотний сигнал підсилюється і підво- 
диться до передавальної антени, яка випромінює в простір 
електромагнітні хвилі. Частота високочастотних коливань пере- 
давача називається несучою, бо вона ніби несе на собі частоту 
звукову. 

Якщо звукову частоту зобразити як вантаж (мал. 1,а), то 
несуча частота буде транспортним засобом (мал. І, б), а поши- 
рення  модульованих  коливань-- процесом транспортування 
(мал. Ї, в). 


ВІД РАДІОСТАНЦІЇ ДО РАДІОПРИЙМАЧА 


Передавальна антена випромінює радіохвилі в усіх напря- 
мах. Для радіомовлення мають значення поверхневі і просто- 
рові хвилі. Поверхневі хвилі випромінюються передавальною 
антеною в горизонтальній площині і поширюються над поверх- 
нею Землі. В міру віддаляння від передавальної антени поверх- 
нева хвиля послаблюється. 

Просторові хвилі не мали б ніякого значення для радіомов- 
лення, якби на висоті від 100 до 1000 км Земля не була оточена 
іоносферою. Іоносфера не має правильної структури, вона скла- 
дається із постійних і тимчасових шарів, наявність яких зале- 
жить від пори року, атмосферного тиску, плям на Сонці і кос- 
мічного випромінювання. Іоносфера частково змінює напрям 
слектромагнітних хвиль і відбиває їх назад на Землю, тому 
хвилі можуть кілька разів обгинати Земну кулю. Звичайно, це 
характерно для нічного часу, коли припиняється ультрафіолето- 
зе випромінювання Сонця. Іоносфера дає змогу приймати як 
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короткі, так і середні хвилі. 
| Відбивання від іоносфери 
Яг рать | змінюється також залежно 
час від довжини хвилі. Ось чо- 

му вдень кращий прийом 

на коротших (до 19 м), а 


» | ВНОЧі-- на довшШших хвилях 
| чи (до 49 м). Хвилі, коротші 


Збукоба частота 


| ) 
и | 
есуча частота 


| 









за 10 м, проходять іоносфе- 





одобульодано частоти ру ї не повертаються на 
ї р Землю. 
«ПО | т Радіомовлення ведеться 
, на р довгих, середніх, ко- 
0 М ротких і ультракоротких 
Мал. І. ХВИЛЯХ. 


Довгі | хвилі  (ДХ)-- 
2000--735,3 м, або 150--408 кгц, поширюються в основному як 
поверхневі і мають великий радіус дії, а приймати їх можна 
практично однаково в будь-яку пору доби. - 

Середні хвилі (СХ) -- 571,4--186,9 м, або 505--1605 кгц, 
поширюються вдень як поверхневі, далекість дії в цей час не- 
значна. Вночі ці хвилі поширюються як просторові і далекість 
їх дії збільшується в кілька разів. 

Короткі хвилі (КХ) -- 75,9--248 м, або 3,95--12,1 Мгц, по- 
ширюються як просторові. 

Ультракороткі хвилі (УКХ) -- 5,6--4,11 м, або 65,8--73,0 Мгц, 
поширюються як просторові, але, на відміну від коротких, не 
можуть поширюватись на великі відстані, бо не заломлюються 
в іоносфері. Тому УКХ забезпечують надійний радіозв'язок 
лише на відстані прямого бачення і використовуються для міс- 
цевих передач, телебачення іградіолокації. 

Інколи не можна прийняти ту чи іншу радіостанцію, хоч 
вона й розміщена недалеко. Це відбувається тоді, коли прий- 
мач розміщений в так званій зоні мовчання, тобто в ділянці 
простору, де повністю згасає поверхнева Хвиля і ще не мож- 
ливий прийом просторової хвилі. Особливо характерне це 
явище для коротких хвиль. 

Електромагнітні хвилі, які випромінює радіостанція, дося- 
гають антени приймача і надходять на його вхід. Шо ж від- 
бувається в приймачі, коли на його вхід надходять сигнали 
радіостанції? 


РАДІОПРИЙМАЧ 

Кожний з вас бачив, користувався, а в багатьох є власні 
радіоприймачі і ви, мабуть, звернули увагу на те, що всі сучасні 
приймачі здатні приймати значну кількість радіостанцій, розмі- 
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щених як на близьких, так і на великих М 
відстанях. Як це відбувається? Адже на 

вхід приймача надходить не один, а ве- 

лика Кількість сигналів від різних радіо- 

станцій! 

Здатність радіоприймача вибрати 
певну станцію з великої кількості інших 
називається вибірністю. 

Як цього досягають? 

Відомо, що кожний тон звучання має чо 
певну частоту. Так, струни гітари на- Мал. 2. 
строєні кожна на свою частоту. В цьому 
можна переконатися, коли над тітарою голосно проспівати будь- 
яку ноту. Цей самий тон звучатиме в гітарі, бо якась струна на- 
строєна на цю саму ноту і вона відповіла. Це явище назива- 
ється резонансом. 

На принципі резонансу грунтується будова вхідного контура 
приймача, який так і називається: резонансний контур. Резо- 
нансний контур (мал. 2) складається з котушки і конденсато- 
ра. Залежно від даних цих деталей контур перебуває в резо- 
нансі з певною частотою, а решта сигналів, що мають іншу 
частоту, ніби відсіваються ним. і 

Практично це здійснюється застосуванням котушки з від- 
водами, які перемикаються під час настроювання, і конденса- 
тора змінної ємності. За допомогою цього контура вибирають 
сигнал потрібної частоти. 

Вибрану резонансним контуром частоту треба демодулюва- 
ти, тобто відокремити звукову частоту від несучої. Це здійсню- 
ється детектором, а самий процес називається детектуванням. 
Як детектор у сучасних приймачах застосовують напівпровідни- 
ковий діод точкового типу, наприклад ДІ, Д2, Д?9. 

Якщо на виході детектора ввімкнути головні телефони, то 
їхні мембрани коливатимуться з частотою модуляції, утворюю- 
чи звукові хвилі, які можна почути. Такий приймач називається 
детекторним. У період зародження радіотехніки і радіолюби- 
тельства він був найпоширеніший. 

Проте такий приймач забезпечує чутність лише на головні 
телефони, бо в нього мала вихідна потужність. Щоб мати ве- 
лику вихідну потужність, до детекторного приймача підклю- 
чають підсилювач потужності, або підсилювач низької частоти 
(ПНЧ). 

Мала вихідна потужність-- не єдиний недолік детекторного 
приймача. Він приймає лише місцеві потужні радіостанції, має 
малу вибірність. Детекторний цприймач не має підсилювальних 
пристроїв до детектора, і для його роботи потрібний порівняно 
сильний сигнал, який мають лише потужні радіостанції, розмі- 
щені поблизу. Отже, приймач має малу чутливість. Чутливість 
вимірюється в мікровольтах (мкв). Чим менше число, що ха- 
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рактеризує чутливість, тим кращий приймач. Щоб забезпечити 
добру чутливість, високу вибірність і вихідну потужність, прий- 
мач повинен мати підсилювач високочастотних сигналів і під- 
силювач НЧ. Такі приймачі складають як на радіолампах, так 
і на транзисторах. , 

Модульований сигнал радіостанції через вхідний контур 
надходить на сітку радіолампи (базу транзистора), де підси- 
люється, і йде на детектор, а далі демодульований сигнал пе- 
реходить на підсилювач НЧ і гучномовець. 

Проте чутливість і вибірність у такого приймача не наба- 
гато кращі, ніж у детекторного. Щоб досягти значного поліп- 
шення приймача, треба ввести так званий зворотний зв'язок вми- 
канням котушки і конденсатора в анодне коло підсилювача. 
Наближаючи або віддаляючи котушки зворотного зв'язку від 
котушки контура, що настроюється, встановлюють ступінь зво- 
ротного зв'язку. Настроїти зворотний зв'язок можна також 
ввімкненням у коло невеликого конденсатора змінної ємності. 

В описаному приймачі, який називається приймачем прямо- 
го підсилення, відбувається одне перетворення частоти -- де- 
тектування. Він простий і забезпечує прийом великої кількості 
радіостанцій на гучномовець. Його істотним недоліком є те, що 
при слабкому зворотному зв'язку підсилення недостатнє, а як 
тільки перевищується поріг зворотного зв'язку, приймач почи- 
нає генерувати (випромінювати) в навколишнє середовище пе- 
решкоди. Крім того, щоб забезпечити нормальну роботу прий- 
мача на частотах різних радіостанцій, доводиться ускладнюва- 
ти підсилювач високої частоти. Обидва ці недоліки можна 
усунути, якщо перетворювати різні сигнали, що приймаються, 
в сигнал однієї й тієї самої фіксованої частоти. 

Такий спосіб перетворення ВЧ застосовують у схемах прий- 
мачів, складених за так званою супергетеродинною схемою. 
Блок-схему супергетеродинного приймача подано на мал. 3. 
У такому приймачі, як і в приймачі прямого підсилення, моду- 
льований високочастотний сигнал потрапляє з антени на Вхід- 
ний контур, а потім на підсилювач ВЧ. Після цього сигнал йде 
не на детектор, як у приймачі прямого підсилення, а в при- 
стрій, який називається змішувачем. Туди ж надходить немо- 
дульований високочастотний сигнал, що виробляється спеціаль- 
ним генератором -- гетеродином. 

У схемі гетеродина є свій коливальний контур, який визна- 
чає частоту генеруючих сигналів. Змінний конденсатор цього 
контура механічно зв'язаний із змінним конденсатором вхідно- 
го Контура, що дає змогу під час настроювання змінювати 
ємність конденсаторів обох контурів одночасно. 

У результаті змішування двох сигналів, що надійшли в змі- 
шувач, в анодному колі змішувача утворюється різницева, так 
звана проміжна частота, яка дорівнює 456 кгц. 

Перевага цієї системи перетворення частот полягає в тому, 
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що проміжна частота супергетеродинного приймача буде ста- 
лою як для всіх діапазонів хвиль, так і для будь-якого поло- 
ження конденсатора. Це дає змогу використати резонансні кон- 
тури, назавжди настроєні на проміжну частоту. Звичайно два 
контури проміжної частоти з'єднують в один так званий смуго- 
вий фільтр, що пропускає смугу частот певної ширини, яка 
залежить від ступеня зв'язку котушок обох контурів. 

У супергетеродинному приймачі буває два смугових фільтри, 
які складаються з чотирьох контурів, настроєних на проміжну 
частоту. Між омуговими фільтрами вмикають радіолампу або 
транзистор, які разом утворюють каскад підсилення проміжної 
частоти. Таких каскадів може бути два або три. 

Сигнал проміжної частоти-- модульований сигнал, отже, 
його треба демодулювати. Це, як і в будь-якому приймачі, 
здійснює детектор, яким може бути радіолампа, частина склад- 
ної радіолампи, транзистор або напівпровідниковий діод. 

Радіомовні приймачі, як лампові так і транзисторні, які 
випускає зараз промисловість, складають тільки за супергете- 
родинною схемою. Ці приймачі мають два контури із змінною 
настройкою та 6--3 контурів, настроєних на фіксовану проміж- 
ну частоту. Така схема забезпечує простоту поводження з прий- 
мачем і дає змогу швидко настроювати його на потрібну радіо- 
станцію. 


КІЛЬКА СЛІВ ПРО ЖИВЛЕННЯ 


Транзисторний приймач потребує електричного струму для 
живлення анодних Кіл, а ламповий -- ще й для живлення кіл 
розжарювання. 

Приймачі, що живляться від сухих батарей або акумулято- 
рів, називаються батарейними. Такими є майже всі транзистор- 
ні і всі автомобільні приймачі. Приймачі стаціонарного типу 
живляться від електромережі і називаються сітковими. 
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Блок живлення сіткового приймача складається з силового 
трасформатора, дроселя фільтра, випрямних пристроїв та елек- 
тролітичних конденсаторів великої ємності. 

Первинна обмотка гсилового трансформатора дає змогу 
ввімкнути його в мережу будь-якої стандартної напруги: 110, 
127, 220 в. Напруга вторинної обмотки забезпечує нормальну 
роботу випрямляча для живлення анодних кіл. Крім того, є ще 
обмотка для живлення кіл розжарювання ламп (6,3 в). 

Оскільки анодна напруга має бути сталою, то у вузлі жив- 
лення монтують випрямляч. Це може бути випрямна лампа, 
селенові стовпчики або напівпровідникові діоди. Останні на- 
були найбільшого поширення. 

Після випрямлення напруга ще пульсує і потребує згладжу- 
вання, або фільтрації. Це роблять за допомогою пристрою, який 
називається згладжувальним фільтром і складається з дросе- 
ля, кількох конденсаторів та резисторів. 


З ЧОГО ПОЧИНАТИ 


Починають звичайно з простого. А серед радіоприймальних 
пристроїв найпростішим є детекторний приймач. З нього почи- 
нали всі радіолюбителі старшого покоління. То був детекторний 
приймач С. І. Шапошникова, Тепер такі приймачі можна знай- 
ти хіба що в Політехнічному музеї в Москві. 

Для початку можна виготовити найпростіший приймач на 
платі з гетинаксу, принципову схему якого наведено на мал. 4. 
Зробити його неважко. Для цього вам треба мати котушку 
індуктивності 11, конденсатор змінної ємності С2 типу КІЇЕ, 
два конденсатори постійної ємності СІ 1 СЗ типу КТК і КСО-І, 
напівпровідниковий точковий діод типу Ді, Д2 або ДО, головні 
телефони ТОН-І або ТОН-2, кусок пружної латуні або бронзи, 
пластинку з гетинаксу, текстоліту або органічного скла розмі- 
ром 50402 мм. 

Котушку можна взяти готову від старого приймача або ви- 
готовити самому. Для цього треба мати шферитове осердя 
С 8 мм і завдовжки 25 мм (годиться кусок стержня феритової 
антени транзисторного приймача, марка фериту 400НН або 
600 НН). Такі стержні продаються в жагазинах радіотоварів. 
Осердя обгорніть трьома шарами цулкого паперу і приклейте 
два картонні кільця. Між цими кільцями намотайте 80 витків 
проводу ПЗЛ 0,15 мм для приймання місцевої радіостанції, що 
працює в середньохвильовому діапазоні. Якщо у вашій місце- 
вості краще чути станцію довгохвильового діапазону, то на- 
мотайте 220 витків. Кінці проводу котушки старанно зачистіть 
наждачним папером і залудіть. 

Якщо у вас немає конденсатора змінної ємності типу КПЕ, 
використайте напівзмінний підстроювальний конденсатор типу 
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КПК- або КПК-3, ємність 
яких іможна регулювати в ме- 
жах від 10 до 100 або від 25 
до 150 пф. Щоб такий конден- 
сатор можна було регулювати 
під час настроювання, змон- 
туйте його на диску з органіч- 
ного скла завтовшки 1,5-- 
20 мм. На мал. 5 шоказано 
диск і спосіб кріплення до 
нього конденсатора типу КПК. 

З латуні або бронзи виго- 
товте чотири гнізда для вми- 
кання мантени, заземлення 1 Мал. 4. 
телефонів. Гнізда кріплять до 
плати заклепками, а котушку Р 
й конденсатор-- гвинтами або і 
на клеї. Всі елементи схеми 
з'єднують паянням. 

Якщо елементи схеми з'єд- 
нані правильно і спаяні міцно, 
приймач працює на високоом- 
ні головні телефони і додатко- 
вого настроювання не потре- 
бує. 


Гя З 







" 2200 Та 


Гя 4 


ПІДСИЛЕННЯ 
БЕЗ ПІДСИЛЮВАЧА 


Детекторний (приймач не 
потребує живлення своїх кіл 
електричним струмом, а вико- 
ристовує  «дарову» енергію 
сигналу, який надходить че- 
рез антену від радіостанції. 






Накатка з кроком Їмм 


м 


Отже, чим краща антена, тим Мал 5 
краща  вибірність і тучність Пи 
звучання. 


Крім антени, треба мати надійне заземлення, яке є ніби 
пругою половиною антени. На мал. 6 показано, як зробити 
нтену і заземлення для радіоприймача. 

Та навіть з антеною і заземленням детекторний приймач не 
засезпечує гучномовного прийому. Звучання можна підсилити, 
пе вдаючіх ло підсилення електричного сигналу. Для цього 
слід покласти голоьязй телефон у склянку, тонкостінну кон- 
сервну банку або плас гасову посудину отвором донизу, трохи 
нахиливши відносно дна. Як посудину використовують і дере- 
пяпий ящик або пластмасовий футляр. У цьому разі телефон 
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ізолятори 


Ди антени 





закріплюють кутниками. Під- 
силити звук можна також, 
приробивши до телефона ру- 
лор із цупкого паперу або 
тонкого картону. Висота рупо- 
ра 500--600 мм. Нижня його 





частина (менша) повинна при- 
лягати до отвору, не дотор- 
каючись до мембрани. Щоб 
звук не був гостронапрямле- 
ним, розтруб рупора зрізують 
навкіс. Для рупора можна з 
деревини або пластмаси виго- 
товити корпус з отвором у 
верхній кришці. До корпуса, 
в тому місці, де отвір, при- 
телефон, а щоб він щільно три- 
ящика, із стальної пластинки 
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клеїти рупор. У корпус вставити 
тискався до верхньої. частини 
зробити притискну пружину. 


ЕЛЕКТРОННА ЛАМПА 


Вивчення електричних явищ дало змогу виявити цікаві влас- 
тивості, зв'язані з рухом електричних зарядів у вакуумі, газах 
при різних тисках і, нарешті, в напівпровідниках. Ця частина 
електричних явищ і була виділена в самостійний розділ вчення 
про електрику -- електроніку, а прилади, в яких використову- 
ються особливі властивості руху зарядів, дістали назву елек- 
тронних приладів. 

На відміну від електротехнічних приладів в електронних 
здійснюється складна система керування потоками зарядів, яка 
здатна змінити рух у потрібному напрямі. Маса електронів та 
інших елементарних частинок така мала, що заряди майже не 
мають маси. Ця обставина робить електронні прилади практич- 
но безінерційними, що дає можливість генерувати електричні 
коливання, підсилювати їх, а отже, створити миттєво діючі 
реле, з неймовірною швидкістю переміщати електронний про- 
мінь тощо. 

Серед електронних приладів на першому місці -- електронні 
лампи, або радіолампи. Вони застосовуються в схемах піде," 
лювачів, радіомовних приймачів, телевізорів тощо. , 

Електронна лампа -- складний прилад. Розглянемо дві най- 
простіші лампи (мал. 7). Перша з них називається Зіодом, бо 
складається з двох електродів, а друга-- «ріодом, вона скла- 
дається з трьох електродів. 

Діод (мал. 7,а) має анод у вигляді циліндра і нитку розжа- 
рювання, яка є одночасно катодом, а тріод (мал. 7, б) має ще 
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один електрод -- сітку. Електроди нерухомо закріплені на скля- 
ній ніжці й з'єднані не між собою, а з штирками, розміщеними 
на цоколі лампи. , 

Лампа працює так: нитка під дією електричного струму роз- 
жарюється, і частина електронів, досягнувши значних швид- 
костей, залишає метал і утворює навколо нього «електронну 
хмарку». Додатна напруга анода створює прискорююче елек- 
тричне поле всередині лампи, під дією якого електрони «хмар- 
ки» рухатимуться до анода ламли і далі до плюса батареї анод- 
ного живлення. | 

Розглянутий тут процес називається  термоелектронною 
смісією. Це-- явище, при якому електрони внаслідок нагрі- 
вання випромінюються ниткою (катодом). 

Лампа здатна пропускати струм тільки в одному напрямі: 
від катода до анода, бо різнойменні заряди притягуються, а 
однойменні -- відштовхуються. Тому електрони можуть притя- 
гуватись тільки позитивно зарядженим анодом. Величина анод- 
пого струму залежить від того, як нагрівся катод, і від на- 
пруги анодної батареї. 

Одпак збільшувати анодну напругу корисно до певної вели- 
чини струму -- струму насичення, бо дальше збільшення напру- 
ги не викликає зростання струму. 

Гріод, крім катода і анода, має ще й третій електрод-- 
сітку, Як же працює тріод? 

Якщо ввімкнути батареї, що живлять кола анода і розжа- 
рювання, як показано на мал. 8, а, коли сітка з'єднана з Като- 
лом, то Сітка не впливає на рух електронів. Електрони вільно 
пролітають до анода через проміжки між дротинками сітки. 
У цьому разі напруга сітки дорівнює напрузі катода, або, як 
кажуть, сітка має нульову напругу відносно катода. 

Укщо між сіткою і катодом увімкнути джерело постійного 
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струму так, як показано на 
мал. 8,6, то сітка матиме додат- 
ну напругу відносно катода і 
притягуватиме електрони. Проте 
ці електрони, набувши  йпвид- 
кості, будуть «перехоплені» ано- 
дом. Анодний струм у цьому разі 
збільшиться: додатно заряджена 
сітка допомагає аноду притягу- 
вати електрони. Одночасно на 
сітку шотраплятиме деяка кіль- 
кість електронів, які «стікати- 
муть» з неї нмчерез батарею, 
під'єднану до сітки і катода, і в- 
сітковому колі з'явиться невели- 
кий струм, який називається сіт- 
ковим. 

При великій додатній напрузі 
на сітці анодний струм може ви- 
явитись дуже малим, а сітко- 
вий -- великим. Це явище пояс- 
нюється тим, що сітка, перебу- 
ваючи ближче до катода, при- 
тягує електрони сильніше, ніж 
анод. 

Якщо на сітку шодати неве- 
лику від'ємну напругу відносно 
катода (мал. 8,в), то анодний 
струм буде менший, ніж у попе- 
редніх випадках, бо на шляху 
руху електронів діє від'ємний за- 
ряд, що .відштовхувасиме елек- 
трони назад до катода. 

Коли збільшувати від'ємну 
напрупу на сітці, її відштовхую- 

Мал. 8. ча дія збільшуватиметься і анод- 

ний струм  зменшуватиметься. 

При досить великій від'ємній напрузі на сітці (мал. 8, г) елек- 

трони не зможуть подолати гальмівного поля сітки і анодний 

струм припиниться, тобто лампа «замкнеться». Із сказаного 

видно, що сітка, перебуваючи під напругою, здатна керувати 
анодним струмом лампи, тому вона й називається керуючою. 

Отже, лампа може підсилювати електричний струм, а Її сіт- 
ка здатна керувати анодним струмом. 

Крім функцій підсилення, лампа може детектувати (випрям- 
ляти) струм, що надходить до неї, і виконувати ряд інших 
функцій, покладених в основу сучасної електроніки. 

Описані лампи є найпростішими з поширених у сучасних 
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слектронних приладах, але поряд з ними застосовуються лампи 
складніші - - багатоелектродні. Про деякі з них мова йтиме 
пижис. 

У лампах з непрямим розжарюванням (підігрівним катодом) 
катодом є металевий циліндрик, покритий активним шаром. 
Всередині цього циліндрика розміщена нитка розжарювання, 
ика розігріває катод, і його активний тар випромінює елек- 
Іропи. 

Лампи цього типу широко застосовуються при. живленні 
умішним струмом, це значно спростило схеми живлення, але 
ускладнило конструкцію лампи. Адже якби нитка розжарюван- 
пя була катодом і живилася змінним струмом, то це виклика- 
ло б зміну нагрівання в такт з коливаннями струму, тоді емісія 
виявилася б несталою, що призвело б також до зміни величини 
аподпого струму. 

Ще більшого поширення в сучасних схемах набули лампи 
з кількома сітками, а також комбіновані лампи: пентоди (6ЖА, 
Ж З, 6П9), подвійні тріоди (БН7С, 6Н8С, ЄНІП). Будова остан- 
піх нічим істотним від описаних не відрізняється, лише спро- 
шується монтаж і полегшується експлуатація. 

Робота анода, катода"ї нитки розжарюва:ня в пентоді нічим 
не відрізняється від описаних вище ламп, але сітки (їх у пен- 
тоді три) виконують велику і незвичайлу роботу. Сітка, що біля 
катода, називається керуючою, наступна -- екрануючою, а та, 
що розміщена ближче до анода,-- захисною. Перша сітка керує 
режимом роботи лампи, друга усуває вплив паразитної ємності, 
що виникає між анодом і сіткою, дещо підсилює дію анода, а 
третя затримує вторинні електрони (вибиті з анода ударами 
електронів) і повертає їх до анода. Завдяки такій конструкції 
пентод підсилює в,кілька разів дужче, ніж малоелектродні 
лампи. . 

Ніжки лампи розміщуються в певному порядку, і наперед 
відомо, до якої ніжки який електрод підведено. Ця система 
ввімкнення називається цоколівкою ламли, і для різних типів 
ламп вона різна. Лічити ніжки треба за стрілкою годинника від 
пластмасового виступу данної частини цоколя, який називаєть- 


ся ключем і призначений для фіксації лампи в певному поло- 
женні. 


НАПІВПРОВІДНИКОВІ ДІОДИ І ТРІОДИ 


Довгий час вважали, що всі матеріали поділяються на про- 
відники та ізолятори. Лише в середині ХІХ ст. було помічено, 
що багато різних речовин за їх електричними характеристиками 
не можна віднести ні до провідників, ні до ізоляторів. Їх назва- 
ли напівпровідниками. 

Однак теорію напівпровідників і технологію промислового 
виробництва напівпровідникових приладів розроблено порів- 
пяно недавно. 
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Зараз напівпровідникові 
прилади успішно конкурують 
з електронними лампами, ртут- 
ними і ламповими випрямля- 
чами, складними перетворюва- 
чами змінного струму в постій- 
ний, металевими термопарами 
й електричними батареями. 

Використання  напівпровід- 

никових приладів дало змогу 

і | значно спростити апаратуру, 
р Ро зменшити габарити виробів та 
їх вагу, у Кілька разів скоро- 

Мал. 9. тити споживання електричної 
енергії. 

Напівпровідникові прилади-- діоди й транзистори -- Виго- 
товляють на основі кристалів напівпровідникових матеріалів: 
германію, кремнію, арсенату гелію тощо. 

Застосовуючи складні технологічні операції, в об'ємі кри- 
стала створюють області з різними знаками провідності: елек- 
тронної п або діркової р. На межі цих областей утворюється 
р--п-перехід. За допомогою металевих виводів перехід вми- 
кають в електричне коло (мал. 9). 

Основною властивістю р--п-переходу є здатність проводити 
електричний струм тільки в одному напрямі. У разі додатного 
зміщення області р відносно області п (пряме зміщення) через 
р--п-перехід проходить великий прямий струм при малому спа- 
ді напруги на переході. У разі від'ємного зміщення області р 
відносно області п (зворотне зміщення) через перехід прохо- 
дить малий зворотний струм і весь спад напруги джерела жив- 
лення припадає на перехід. Якщо до р--п-переходу прикладено 
змінну напругу, то струм проходить лише в одному напрямі. 
У цьому й полягає випрямна дія р--п-переходу. До певної межі 
зворотний струм р--п-переходу не залежить від величини з3во- 
ротної напруги. Проте при напругах значно більших, ніж та, на 
яку розрахований прилад, може статися пробій переходу. Якщо 
не обмежити величину струму в режимі пробою, перехід може 
зруйнуватися. Величини пробивних напруг вказують у паспорті 
діода або транзистора. Замінюючи прилад одного типу на 
інший, слід спочатку переконатися в його відповідності. 

Коли температури високі, зворотний струм переходу швидко 
зростає. Практично зворотний струм збільшується вдвоє на 
кожні 10"С підвищення температури. Коли температура напів- 
провідникового кристала германію досягає 100" і кремнію 2007, 
то він взагалі втрачає характер електронної і діркової електро- 
провідності, при цьому р--п-переходи зникають і прилади пере- 
стають працювати. 

Оскільки із зміною температури навколишнього середовища 


Зборотне 
зміщення 





Пряме 
Зміщення | 
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змінюються параметри на- 
пимгровідникових приладів 
шдо час розрахунку схем 
слід враховувати цю особ- 
ливість і додержувати вка- 
4ацих у схемі номінальних 
щачень і типу застосовува- 
них доталей. 

Для забезпечення  ста- 
Обільності схеми в широко- 
му діапазоні температур Мал. 10. 
між базою і емітером тран- 
дистора вмикають резистор із мінімально можливим опором 
(для транзисторів малої потужності ця величина не повинна 
персвищувати кількох кілоомів, а для потужних--кількох омів). 

Властивості односторонньої провідності р--п-переходу вико- 
ристовують у діодах і транзисторах. 

Напівпровідниковий Оіод-- прилад з двома виводами 1 
одцим або кількома р--п-переходами, призначеними для ви- 
прямлення, модуляції, демодуляції, перемикання, а іноді й гене- 
рування або підсилення електричних сигналів. 

Гранзистор -- напівпровідниковий прилад з двома протилеж- 
но папрямленими р--п-переходами. Причому, якщо об'єднати 
два р--п-переходи так, що їх п-області будуть спільними, то 
дістанемо транзистор структури р--п--р (мал. 10), а якщо 
об'єднати р-області двох р--п-переходів, то дістанемо транзи- 
стор типу по--р--п. До цього слід додати, що одна із зовнішніх 
областей називається емітером, друга -- колектором, а середня, 
ика має бути дуже тонкою,-- базою. г 

У транзисторі структури р--п--р на базу подають від'ємний 
відпосно емітера потенціал, а на колектор -- ще більш від'єм- 
пий, ніж на базу. У транзисторі структури п--р--п база повин- 
па мати додатний потенціал відносно емітера, а колектор - - ще 
Обїльш додатний, ніж база. В обох випадках напруга живлення 
створює прямий струм через перехід емітер-- база. 

Найменша зміна струму бази викликає значну зміну струму 
колектора. Відношення зміни струму колектора до зміни струму 
бази називається коефіцієнтом підсилення за струмом. 

Вхід транзистора має відносно невеликий опір, тому сигна- 
ли, що надходять на його вхід, повинні мати деяку потужність. 
(пір виходу транзистора (колектор--емітер) значний. 

Зміна напруги, прикладеної між базою і емітером, викликає 
міну струму бази, а ця зміна в свою чергу створює більшу 
імілу струму колектора. Якщо в коло колектора ввімкнути на- 
паптаження, на ньому можна дістати підсилену напругу. 

Для підсилення радіосигналів високої частоти, тобто у ВЧ- 
каскадах, рекомендується застосовувати транзистори типу 
11401, П402, П4А03, П414, П4А16, П422, П423, ГТ1313, ГТ322 тощо. 


Емітер | База Колектор 
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Граничні частоти цих транзисторів обчислюються десятками і 
навіть сотнями мегагерців. 

У попередніх каскадах підсилення НЧ можуть бути засто- 
совані малопотужні транзистори будь-яких типів. Лише в пер- 
шому каскаді чутливих підсилювачів (наприклад, у першому 
каскаді підсилення для магнітофона) рекомендується застосо- 
вувати транзистори з малими шумами, наприклад, типу МПЗ9Б. 
Для зменшення власних шумів Корисно ставити транзистори в 
умови полегшеного режиму (струм емітера 0,3 ма, а напруга 
колектора 1--2 в). 

У кінцевих каскадах підсилювачів малої потужності реко- 
мендується застосовувати низькочастотні транзистори типу 
МПЗ39--МПА42, для вихідних каскадів більшої потужності -- 
транзистори типу 11201 або П21ЗА. Усі зазначені вище транзи- 
стори - - германієві. Кремнієві мають гірші характеристики, їх 
доцільно застосовувати лише для роботи при температурі, що 
не перевищує 70"С. 

Для двотактних каскадів добирають пари транзисторів з 
близькими значеннями коефіцієнта передачі струму при вели- 
кому колекторному струмі. | 

Замінюючи один тип транзисторів іншим, треба стежити, 
щоб граничні режими вибраного типу допускали застосування 
транзистора в даній схемі. 

Кілька порад щодо експлуатації транзисторів. Обережно 
поводьтеся з виводами транзистора, не перегинайте їх кілька 
разів, уникайте гострих кутів перегину, не згинайте виводи біля 
корпуса транзистора, оберігайте транзистори від падіння. Обе- 
режно впаюйте транзистори в схему, а краще користуйтеся па- 
нельками. Пам'ятайте, що висока температура небезпечна для 
транзистора. Небезпечне Іі перегрівання транзисторів під час 
роботи. Розміщуйте транзистори якнайдалі від вузлів і дета- 
лей, що виділяють теплоту (радіолампи, трансформатори тощо). 

Транзистори, що виділяють власну теплоту, слід обладнати 
тепловідвідними пристроями, спеціальними радіаторами. Радіа- 
торами можуть бути металеві шасі або пластини з червоної 
міді чи алюмінію. 

У більшості потужних транзисторів з корпусом з'єднаний 
колектор. Ізолюйте корпус від шасі тонкою слюдяної про- 
кладкою. 


ПІДСИЛЕННЯ 


На виході детекторного приймача створюється незначна по- 
тужність, яка здатна привести в дію лише мембрану головних 
телефопів. Щоб мати значну вихідну потужність, потрібен під- 
силювач. 

Наш перший підсилювач складений На одній лампі--на пен- 
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тоді НЧ типу 6ПУ. Особливістю цієї лампи є досить велика ви- 
хідна потужність при порівняно значному підсиленні. 

На мал. 11 зображено принципову схему підсилювача НЧ, 
з якої видно, що сигнал звукової частоти надходить на клема 
«Вхід», які ввімкнуті паралельно змінному резистору КІ. 
З цього резистора сигнал надходить на керуючу сітку лампи. 
Якщо повзунок резистора переміщати від нижньої за схемою 
точки до верхньої, рівень сигналу на сітці лампи змінювати- 
меться. Отже, змінний резистор є регулятором гучності. 

Звуковий сигнал підсилюється лампою і надходить па на- 
вантаження -- вихідний трансформатор Тр. До вторинної об- 
мотки трансформатора ввімкнуто гучномовець, який перетворює 
підсилені електричні коливання в коливання механічні, які і 
відтворюють звук. 

Щоб дістати потрібне підсилення лампи і значну вихідну 
потужність, треба забезпечити певний режим роботи, тобто по- 
дати на електроди відповідну напругу. Перша напруга -- це 
напруга зміщення на керуючій сітці. Вона утворюється за до- 
помогою вмикання резистора КЗ в коло катода. Анодний струм, 
що проходить по цьому резистору, створює на ньому спад на- 
пруги. Плюс цієї папруги буде на катоді, а мінус-- на загаль- 
пому проводі (шасі). Оскільки сітка лампи з'єднана через рези- 
стор КІ із шасі, то й напруга на ній буде менша, ніж на катоді, 
на величину спаду напруги, що утворилася на резисторі Кз. Ця 
папруга і вважається напругою зміщення. 

Друга напруга-- це напруга на аноді лампи. Вона дорів- 
шоє 250 в і знімається з випрямляча, складеного на діоді ДІ. 

Третя напруга -- це напруга на екранній сітці лампи. Вона 
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має бути нижчою, ніж на аноді, а отже, і знімається з гасиль- 
ного резистора К2. 

Для фільтрації фону змінного струму у відповідних точках 
схеми ввімкнуто конденсатори СІ і С4. 

Змінна напруга для випрямляча знімається з вторинної 
обмотки силового трансформатора Тр2. Напруга для розжарю- 
вання лампи знімається з третьої обмотки трансформатора, що 
забезпечує напругу 6,3 в. 

Напруга мережі подається на первинну обмотку цього 
трансформатора. Причому напруга 220 в подається на всю пер- 
винну обмотку, а напруга 127 в -- на клеми 1а--16. Запобіжник 
Зп, ввімклутий у первинну обмотку силового трансформатора, 
захищає підсилювач від згоряння в разі короткого замикання 
в схемі. 


ЩО ТАКЕ 1-У-І? 


У приймачах прямого підсилення може бути кілька каскадів, 
кількість і призначення яких можна визначити, не розглядаючи 
схеми приймача. Для цього прийнято умовне позначення. Бук- 
вою У, яку ставлять між цифрами, позначають детекторний 
каскад, а каскади підсилення -- цифрами. Цифра до детектора 
позначає Кількість каскадів ВЧ, а після детектора -- НЧ. Якщо 
до детектора або після нього немає каскадів підсилення, став- 
лять нуль. 

Так, детекторний приймач, який ви склали, можна позна- 
чити: 0-У-0, а якщо до нього додати: підсилювач НЧ на одному 
трапзисторі або одній лампі, то запис матиме вигляд: 0-М-1. 
А якщо додати ще один Каскад підсилення НЧ; то буде 0-У-2. 

На одній лампі можна скласти не тільки підсилювач, а Й 
цілий радіоприймач. Для цього треба мати радіолампу типу 
ЄЖЗ або інший пентод, призначений для підсилення високих і 
низьких частот, наприклад: бЖУ, ЄЖА, ЄбЖЗ тощо. Оскільки ця 
лампа не тільки підсилюватиме високі й низькі частоти, а й 
детектуватиме, то приймач можна позначити І1-У-І. 

На мал. 12 зображено принципову схему такого приймача. 
П вхідна частина аналогічна до вхідної частини детекторного 
приймача. 

Цей радіоприймач має два діапазони хвиль. Перемикають 
з одного діапазона на іпший перемикачем ЛІ. Коли контакти 
перемикача розімкнуті, в схему ввімкнуті обидві котушки, і 
приймач працює в діапазоні довгих хвиль. Коли ж контакти 
перемикача замкнуті, то ввімкнута тільки котушка /.Ї, і прий- 
мач працює на середньохвильовому діапазоні. 

У цьому радіоприймачі немає самостійного детектора, а 
його функції виконує частина лампи: сітка--Катод. Цей спосіб 
детектування називається сітковим. Незмінними елементами 
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сіткового детектування є конденсатор С? і резистор КІ. Зви- 
чайно ємність такого конденсатора вибирають порядку 100-- 
300 пф, а опір резистора 0,47--2,0 Мом. 

Навантаженням детектора є резистор КІ. Продетектований 
сигнал підсилюється лампою і проходить через навантаження-- 
головиі телефони, в яких виникає звучання прийнятої передачі. 

Одночасно лампа підсилює і високочастотні коливання, які 
надходять з коливального контура на сітку лампи. Частина цих 
коливань надходить через конденсатор С4 на котушку ІЗ, ін- 
дуктивно зв'язану з котушками 11 і 22, що утворює коло зво- 
ротного зв'язку. Отже, на сітку лампи надходять не тільки 
виділені контуром радіоприймача високочастотні коливання, а 
й частина підсилених коливань, внаслідок,чого чутливість прий- 
мача значно підвищується. 

Щоб запобігти надходженню високочастотних коливань у 
головні телефони, у схемі є високочастотний дросель Др, який 
виконує роль замикаючого фільтра. 

Для живлення анодних кіл треба мати напругу 170 в, тому 
радіоприймач живиться від випрямляча, складеного за одно- 
півперіодною схемою на діодах (Д203, Д205), розрахованих на 
струм не менший, ніж 100 ма, і зворотну напругу, не меншу за 
400 в. 

Випрямляч складають на одному шасі з приймачем і вми- 
кають у вторинну обмотку силового трансформатора. Нитка 
розжарювання лампи живиться безпосередньо від обмотки ПІ, 
що забезпечує 6,3 в. 

Щоб радіоприймач міг працювати як від струму напругою 
220 в, так і 127 в, первинна обмотка трансформатора має вивід, 
показаний на схемі. Перемикання з однієї напруги на іншу 
здійснюється переставлянням запобіжника Зп з однієї пари 
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контактних гнізд в іншу. Крім то- 
го, радіоприймач має вимикач Фм, 
за допомогою якого його можна 
ввімкнути або вимкнути. 

Конструкція приймача проста. 
Всі деталі й вузли монтують на 
шасі, яке має вертикальну і гори- 
зонтальну панелі, причому остання 
має П-подібну форму. 

Деталі приймача можна вигото- 
вити самому або придбати в мага- 
зині. Дані котушок, дроселя | 
трансформатора наводяться нижче. 

Котушки індуктивності ІІ ії І2 
намотують на каркасі з дупкого 
електрокартону. Розміри каркаса 

АЕС показано на мал. 13, а. Котушка 1. 

| р має 55 витків проводу ПЗЛ 0,35, а 

Ми котушка 1І2-- 190 витків проводу 
"У ПОЛ 0,12. Обидві котушки намо- 
5 пи тують в одному напрямі виток до 

витка в один шар. 

Котушку зворотного зв'язку ІЗ 
намотують на паперове кільце, роз- 
кА міри якого показано на мал. 13, б. 
р пп | Котушка має 40 витків проводу 
кі ПОЛ 0,12. 

Виводи котушок припаюють до 
пелюсток, які виготовляють з о0го- 
леного мідного проводу Є 1 мм і 
завдовжки 20 мм. Відрізки прово- 
дів згинають у вигляді букви ПЇ. 
Пелюстки встановлюють в отвори, 
зроблені в каркасі, і загинають так, 
як показано на виносці мал. 13, а. 
Ло верхніх кінців пелюсток при- 

Мал. 13. паюють Кінці обмоток котушок, а 
нижні з'єднують із схемою. 

Дросель високої частоти Др намотують на каркасі з орга- 
нічного скла або полістиролу, що має п'ять перегородок. Роз- 
міри і форму каркаса показано на мал. 13, в. У секціях між 
перегородками намотують 2000 витків (по 500 витків у кожній 
секції) проводу ПЗЛ 0,08. Провід намотують в навал в одному 
напрямі. До кінців намоток припаюють виводи з тонкого бага- 
тожильного монтажного проводу. Виводи закріплюють на кар- 
касі нитками. Цими виводами дросель з'єднується із схемою. 

Силовий трансформатор Тр складають на осерді із заліза 
Щ-20, товщина набору 25 мм. Обмотка Іа має 1400 витків про- 
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воду ПОЛ 0,2, обмотка І6--1100 витків проводу ПОЛ 0.15, об- 
мотка П-- 1900 витків проводу ПОЛ 0,1 і обмотка ПІ -- 74 вит- 
ки проводу ПОЛ 0,6 мм. 

Решту деталей -- конденсатор змінної ємності 12--495 пф, 
головні телефони ТОН-| (ТОН-2), конденсатори, резистори, 
тумблер, вимикач живлення, тримачі запобіжників і самі запо- 
біжники, клеми і гнізда для антени, заземлення і вмикання 
телефонів -- слід придбати в магазинах радіотоварів. Ручку 
керування конденсатором змінної ємності теж слід придбати 
в магазині, а прикріплену до неї круглу шкалу (лімб) можна 
виготовити самому. На панелі треба зробити риску -- позначку, 
що має вказувати, на якій хвилі працює прийнята вами стан- 
ція. Поградуйте лімб самі. Для цього треба мати приймач з 
проградуйованою шкалою. 

Настроюють радіоприймач у такій послідовності. Ретельно 
перевіряють, чи правильно й міцно виконано монтаж, а впев- 
нившись у цьому, можна приступити до настроювання. Для 
цього перемикач ПІ встановіть у положення «Дов», що відпо- 
відає положению «контакти розімкнуті». Змінним конденсато- 
ром С2 настройтесь на будь-яку радіостанцію, а потім помі- 
няйте місцями виводи котушки зворотного зв'язку. Якщо гуч- 
ність збільшиться, то це означає, що котушка була ввімкнута 
неправильно. Зменшення гучності підтверджує правильність 
початкового ввімкнення. Щоб дістати максимальну гучність, 
треба знайти правильне положення котушки /5. Це досягається 
повільним переміщенням котушки по основному каркасу. 

Настроюючи зворотний зв'язок, пам'ятайте, що гучність 
слід підбирати не на шкоду якості звучання. Положення котуш- 
ки зворотного зв'язку І3 має бути таким, яке б забезпечувало 
найбільшу чутливість і не викликало так званого самозбуджен- 
ня, що виявляється в свисті і специфічному підвиванні. 

Для доброї вибірності і достатньої гучності треба мати зов- 
нішню антену й надійне заземлення. Коли ви закінчили кори- 
стуватися приймачем, не забудьте вимкнути і заземлити антену, 
а приймач вимкнути з електромережі. Не користуйтеся прийма- 
чем під час грози-- це небезпечно. 

Описаний приймач не забезпечує гучного прийому, бо він 
складений лише на одній лампі. Для гучнішого прийому можна 
використати підсилювач НЧ, описаний в розділі «Найбільш 
надійний спосіб підсилення». 


ПРОСТИЙ 2-У-2 


Пропонований радіоприймач відрізняється від описаного 
тим, що він живиться не від мережі, а від батарей. 

Принципову схему приймача зображено на мал. 14. Основ- 
ною особливістю схеми є низька анодна напруга для високо- 
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частотних каскадів, що дає змогу живити анодні Кола ламп і 
транзистори від загального джерела -- батареї Ба, що скла- 
дається з двох батарей (3336Л) від кишенькового ліхтаря. 


Оскільки струм, споживаний лампами, становить лише 
0,2 ма, а транзисторами 8--10 ма, то батарей вистачає на 
100 год безперервної роботи. Радіолампи ІКОІЇ розжарюються 
одним елементом «Сатурн» або «Марс», якого теж вистачає на 
100 год безперервної роботи, бо кожна лампа споживає всього 
лише 30 ма. 

Особливістю схеми є також спосіб подачі зміщення на кКе- 
руючі сітки ламп. Проте при низькій анодній напрузі навіть 
від'ємне зміщення в лампі спричиняє порівняно великий сітко- 
вий струм, бо анод слабо притягує електрони і більшість з них 
потрапляє на сітку. Отже, якщо величину цього струму не обме- 
жити, вхідний опір лампи буде дуже малий, і вона шунтува- 
тиме коливальний контур, ввімкнутий до її входу. Щоб запо- 
бігти цьому явищу, в сіткове коло лампи 12 вмикають резистор 
з порівняно великим опором (Ю2-1,0 Мом), на якому виникає 
напруга від'ємного зміщення. Чим більший опір резистора К2, 
тим більше від'ємне зміщення. 


Оскільки в першому каскаді (лампа ЛІ) немає вхідного 
контура, це дає змогу подати на сітку лампи 411 невелике до- 
датне зміщення. Це робиться за допомогою резистора КІ, по 
якому проходить сітковий струм. Величину опору цього рези- 
стора підбирають так, щоб зміщення на сітці дорівнювало при- 
близно 0,5 в. 
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Так досягають доброго підсилення сигналу ВЧ, що надхо- 
дить на лампу «ЇЇ. 

У приймачі застосовується здвоєний блок змінного конден- 
сатора, тому можна застосувати два коливальних контури. 
Перший з них-- СЇСІ є анодним навантаженням лампи 4/1, а 
другий -- .2С2 -- лампи «12. Оскільки ротори конденсаторів 
СІ і С2 розміщені на спільній осі, а котушки 11Ї і І2 мають 
однакову індуктивність, то обидва коливальні контури настроє- 
ні на одну й ту саму радіостанцію. 

На одному каркасі з контурною котушкою І2 розміщена 
котушка зворотного зв'язку ІЗ, з якої напруга високої частоти 
підводиться до детектора ДІ. Як детектор у приймачі застосо- 
вано точковий напівпровідниковий діод типу ДО9. Напруга низь- 
кої частоти виділяється на навантаженні детектора, яким є ре- 
зистор КЗ. З цього резистора напруга сигналу надходить на вхід 
підсилювача НЧ. 

У підсилювачі НЧ застосовані транзистори з провідністю 
ро-п--р типу МПЗ39--МПА2. Обидва каскади підсилювача ви- 
конані за схемою із заземленим емітером. 

У зв'язку з тим, що в приймачі і для лампи, і для транзи- 
сторів використовується спільне джерело живлення (батарея 
Ба) із заземленим мінусом, лампи виявились ввімкнутими за 
схемою із заземленим катодом, а емітери транзисторів підклю- 
чені до плюса, який безпосередньо не заземлений. Проте плюс 
батареї Ба заземлений через конденсатор С9 фільтра. Ємність 
цього конденсатора досить велика (200 мф), тому він має ма- 
лий опір для змінного струму. Ця обставина дає змогу вважа- 
ти, що емітери транзисторів все ж заземлені. Щодо колекторів, 
то їх не можна вважати заземленими, бо вони ввімкнуті до 
мінуса батареї Ба через навантаження у транзистора ТІ (рези- 
стор Кб), а у транзистора Т2-- через вихідний трансформа- 
тор Тр. 

Режим роботи транзисторів ТІ і Г2 встановлюють за допо- 
могою резисторів К5 і К7 відповідно. Добираючи опори цих 
резисторів, встановлюють початковий струм у колі емітер-- 
база, який і визначає режим роботи цих транзисторів подібно 
до того, Як сіткове зміщення визначає режим роботи ламп. 

Конструкція приймача (мал. 15) досить проста і доступна 
кожному юному радіолюбителеві. Основою конструкції є Т-по- 
дібне кутове шасі, а деталювання приведено на мал. 15,а, б. 
Воно складається з вертикальної частини, що є передньою 
панеллю, і горизонтальної -- монтажної плати. Передню панель 
виготовляють із м'якої сталі завтовшки 1,5 мм, дюралюмінію, 
алюмінію або навіть фанери. Монтажну плату виготовляють з 
гетинаксу або фанери. 

У передній панелі роблять отвір для гучномовця. Для гучно- 
мовців ІГД-9 або ІГД-18 цей отвір має еліптичну форму. Якщо 
застосовують гучномовець круглої форми, то відповідно змі- 
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нюють і форму отвору. Крім гучномовця, на передній панелі 
розміщують гнізда для вмикання антени і заземлення, ручку 
настройки конденсаторів змінної ємності СІ, С2 і вимикач Вм 
живлення. 

Монтажну плату кріплять до передньої панелі двома мета- 
левими кутниками (мал. 15,в). На монтажній платі розмі- 
щують решту вузлів і деталей відповідно до монтажної схеми, 
зображеної на мал. 16. У цій частині монтажної плати вста- 
новлюють екрануючу перегородку з білої жерсті (мал. 15, г). 
Цю перегородку з'єднують із гніздом «Земля», а всі деталі, які 
підлягають заземленню, припаюють до неї. 

Для зручності монтажу в різних місцях монтажної плати 
встановлюють опорні пелюстки і стояки. Шаяти виводи транзи- 
сторів можна на таких самих опорних пелюстках, але краще 
застосувати спеціальні панельки, які є в продажу. Такі панель- 
ки Можна виготовити й самому за вказівками, що подаються в 
спеціальній літературі. Електричні конденсатори, батарею Баї 
елементи Бр закріплюють хомутиками. 

Вихідний трансформатор Тр складають на залізі ЦІ-16, тов- 
щина набору 16 мм. Первинна обмотка (І) має 800 витків про- 
веду ПОЛ 0,12, а вторинна (11) -- 64 витки проводу ПОЛ 0,48. 

Найважче виготовляти контурні котушки. На мал. 15, д, е, 
є, ж показано зовнішній вигляд чотирьох типів котушок. Ко- 
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тушку типу 0 виготовляють у горшкоподібному карбоніловому 
осерді типу СБ-12-а (ГОСТ 10983-64). Стандартне осердя ком- 
плектують трисекційним каркасом, на якому рівномірно розмі- 
щують обмотки котушок 1/1 і 12. Котушки типу е виготовляють 
на уніфікованому каркасі з феритовим підстроювальним осер- 
дям. І в цьому разі обмотки котушок рівномірно розміщують 
у чотирьох секціях каркаса. Котушки типу є роблять на карка- 
сах з феритовим кільцем. Ці каркаси призначені для контурів 
проміжної частоти сучасних приймачів. Вони мають менше сек- 
цій і менші розміри. Можна й самому зробити каркас із кар- 
тонної гільзи від рушниці 16-го калібру Є 18 мм або з кількох 
шарів цупкого (кабельного) паперу, намотаного на круглий 
предмет відповідного діаметра. Намотуючи каркас, папір весь 
час змащують клеєм. «Такай тип котушок зображено на 
мал. 15, ж. 

Оскільки пропонований приймач розрахований на прийом 
радіостанцій лише одного діапазону, то ви самі повинні визна- 
чити, в якому саме діапазоні він працюватиме. Залежно від 
цього визначають число витків котушок 1. і 12 за табл: 1. 

Котушка зв'язку ІЗ має в 5 раз менше витків, ніж відповід- 
на контурна котушка. Її розміщують на одному каркасі з ко- 
тушкою І2 (поруч або поверх неї). Якщо використано осердя 
СБ-12-а, котушку зв'язку намотугїоть на окремій гільзі і розмі- 
щують поверх осердя. Так само розміщують котушку ІЗ у ва- 
ріанті ж. 

Приймач можна помістити в дерев'яний або пластмасовий 
корпус, а можна користуватися й без корпуса. У цьому разі до 
панелі прикріплюють кутники-ніжки. 

На передню панель виводять вісь конденсатора змінної 
ємності. На осі кріплять ручку з круглою шкалою, яку можна 
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Таблиця І 


Число витків проводу 


ПОЛ 0, 
Тип котушки  |-ччччч Примітки 
за мал. 15 - . 
середні Довгі 
хвилі | хвилі 
д 80 30 | в 1, Наведені дані однакові для ко- 
е 160 540 тушок 21 і 12. 
Є 90 930 
ж 90 370 2. Під час намотування довгохви- 


льових котушок перегородки між 
секціями слід познімати 


виготовити з картону, органічного скла або гетинаксу. На па- 
нелі наносять риску, що вказує положення шкали (ручки). 

Настроюють приймач так. Насамперед підбирають індуктив- 
ність котушок 1,1 і 12, повертаючи осердя. Якщо застосовано 
котушки типу ж, в яких нема осердя, то підібрати індуктивність 
можна, змінюючи кількість витків. Індуктивність за допомогою 
осердя підбирають так: відпаюють провід від виводу статорних 
пластин конденсатора змінної ємпості С2 (точка А на схемі) 
і закорочують на деякий час котушку 1.1. Виймають лампу «ЛІ, 
а до другої пелюстки її панельки (анод лампи /Л1) приєднують 
антену. При такому вмиканні антени сигнал, що надходить 
через антену, потрапить через конденсатор СЗ на сітку лампи 
Л2. Регулюючи осердя котушки І2, добиваються, щоб прийом 
відповідав шкалі змінного конденсатора, тобто щоб риска вка- 
зувала довжину хвилі (частоту) радіостанції. Визначити дов- 
жину Хвилі можна за допомогою приймача заводського виго- 
товлення. 

Після того як ви підстроїли контур І2С2, припаяйте відпая- 
ні раніше кінці, вставте лампу 4.11 у свою панельку |, ввімк- 
нувши антену в гніздо, настройте перший Контур. Це роблять 
повертанням осердя котушки 11 до максимальної, але не спо- 
твореної гучності. При цьому ручка осі змінного конденсатора 
повинна бути в тому самому положенні, в якому вона перебу- 
вала після настроювання контура 1.2С2. 

Якщо ви не дістали достатньої і неспотвореної гучності, то 
спробуйте добитися бажаного результату добором такого ре- 
жиму транзисторів підсилювача НЧ, який забезпечував би не- 
обхідне збільшення підсилення потужності. Роблять це добором 
опорів резисторів К5 і К7. Змінюючи опори цих резисторів, 
треба стежити, щоб струм, який споживає приймач, не переви- 
щував 10--12 ма. Величину струму визначають міліампермет- 
ром з граничним поділом шкали не більш як 30 ма. Вмикають 
прилад (у розрив кола -Р9 в. 
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ЯК ЗРОБИТИ РАДІОЛУ 


Якщо ви зробили приймач 2-У-2, то його можна перетво- 
рити на радіолу. 

Для цього потрібен електропрогравальний пристрій, який 
складається з п'єзоелектричного звукознімача, електродвигуна 
і системи передачі руху двигуна з його вала на диск для грам- 
пластинок. Крім того, до програвального пристрою входить 
механічний перемикач швидкостей. 

На мал. 17 подано електричну схему ввімкнення електро- 
програвального пристрою до приймача. 

Схему шввмикання електродвигуна складено так, щоб на 
електродвигун подавалося 220 в незалежно від положення пере- 
микача напруги мережі. 





Мал. 17. 


На виводи від звукознімача слід напаяти  однополюсні 
вилки. Та вилка, яка буде припаяна до металевого обплетення, 
вмикається в гніздо Зв, з'єднане з «Землею». Під час програ- 
вання пластинок вимкніть антену й заземлення і розстройте 
приймач виводом ручки змінного конденсатора. Це дасть змогу 
уникнути одночасного прослуховування радіопередачі і пласти- 
НОК. 


ТІЛЬКИ НА ТРАНЗИСТОРАХ 


Описані вище підсилювачі і приймачі складені на радіо- 
лампах. Лише приймач 2-У-2 має мішану схему. Проте всі 
пристрої можна виготовити на транзисторах. 

Для початку можна виготовити два варіанти підсилювачів 
НЧ. Перший змонтовано на одній платі з детекторним прийма- 
чем. Детекторний приймач має антенний конденсатор СІ 
(51 пф) типу КТК або КДС., який послаблює вплив антени на 
коливальний Контур. Котушка ЇЇ коливального контура має 
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100 витків проводу ПОЛ 0,1 з відводом від 40-го витка. Намо- 
тують котушку на паперовій Гільзі, яку надіто на осердя від 
феритової антени для кишенькового приймача. Марка фериту 
400 НН, 2 8 мм, а довжина 50 мм. Довжина паперової гільзи 
40 мм. Конденсатор змінної ємності для коливального контура 
можна взяти будь-який (можна виготовити його з підстрою- 
вального конденсатора типу КПК-2 або КПК-3З з границями 
регулювання ємності від 25 до 150 пф). Для зручності користу- 
вання таким конденсатором до нього слід приробити диск з 
органічного скла завтовшки 1--2 мм. Спосіб кріплення диска 
до конденсатора показано на мал. 5. Як детектор можна вико- 
ристати будь-який точковий напівпровідниковий діод, напри- 
клад ДОБ; конденсатор С3 типу МБМ, а резистори КІ і К2типу 
УЛМ. Сигнал, випрямлений діодом Д, надходить на базу тран- 
зистора Т, яким може бути низькочастотний транзистор МІЇ39 
або МП42. Приймач і підсилювач живляться від батареї 
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13-ФМЦ-025. Вимикач жив- 
лення можна придбати в ма- г 
газині або виготовити самому. 
Для відтворення звуку можна 
використати капсулу  ДМ-2 
або головні телефони з рупо- 
ром. 


На мал. І8 подано прин- 
ципову схему і креслення мон- 
тажної плати цього приймача 
з підсилювачем. 

Другий підсилювач (мал. 
19, а) складається з транзи- Мал. 19. 
сторів ТІ і Т2 типу МПЗ39, резисторів КІ--Ко і конденсаторіз 
СА--С6. Живиться підсилювач від батареї 3336Л або трьох еле- 
ментів, з'єднаних послідовно. Вимикач ВІ можна взяти будь- 
якої конструкції. 

Підсилювач монтують на платі з гетинаксу, текстоліту або 
органічного скла завтовшки 1,5 мм. На мал. 19,6 подано крес- 
лення плати з розміткою отворів для двох транзисторів і мон- 
тажних шпильок, на яких кріпляться елементи схеми. Дев'ять 
шпильок завдовжки 10 мм кожна виготовте з мідного лудже- 
ного дроту Є 15 мм і запресуйте їх легким ударом. У двох 
крайніх отворах закріпіть заклепками гнізда. В отворі 9 8,5 мм 
містяться транзистори. Якщо транзистор нещільно вставлений 
в отвір, його слід приклеїти клеєм БФ-2. 

Транзистори бажано взяти з коефіцієнтом підсилення Вот 
не менш як 40; резистори-- типу УЛМ або МЛТ-0,25; конденп- 
сатор-- Сб типу КДС, БМ або КСО-2; електролітичні конден- 
сатори-- типу ЗМ, ЗМИ або К50-6. Як телефон можна вико- 
ристати капсулу ДОМ-4М або абонентський пучномовець. 
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Підсилювач, складений за такою схемою, не потребує на- 
строювання, оскільки напруга на електродах його транзисторів 
установлюється автоматично. За допомогою конденсатора Сб 
можна підібрати бажаний тембр звучання. Із збільшенням 
ємності цього конденсатора тембр звучання стає м'якшим. 


РАДІОПРИЙМАЧ 0-У-2 
З АБОНЕНТСЬКОГО ГУЧНОМОВЦЯ 


Пропонований транзисторний приймач має детектор і два 
каскади підсилення низької частоти. Складений він у корпусі 
абонентського гучномовця «Каштан» або «Сюрприз». Гучномо- 
вець, вихідний трансформатор і ручку регулятора гучності, що 
є в ньому, використовують у схемі нашого приймача. 

"Принципова схема приймача (мал. 20,а), а також монтаж- 
на (мал. 20,6) дають вичерпне уявлення про його будову, 
принцип дії, компоновку його вузлів і деталей. 

Працює приймач так. Вхідний контур утворюють котушка 
ІЇ, конденсатор змінної ємності С2, підведені до них зовнішня 
антена й заземлення, а також котушка 12, яка створює додат- 
ний зворотний зв'язок, що значно підвищує чутливість і вибір- 
ність приймача. Конденсатор СІ послаблює вплив ємності ан- 
тенного пристрою на настройку контура. Напруга ВЧ-сигналу 
подається з частини котушки 11 на діод Ді (детектор), наван- 
таженням якого є змінний резистор К/ (100 ком) типу ТК з 
вимикачем живлення. З цього резистора сигнал НЧ надходить 
на базу транзистора ТІ (МПЗ38 з коефіцієнтом підсилення Вот 
не менш як 33). 

Транзистор 72 (МПА0 з Вст не менш як 40) другого каскаду 
ПНЧ має безпосередній зв'язок з транзистором ТІ. Підсилені 
ним коливання НЧ через вихідний трансформатор Тр надходять 
на гучномовець Гм, де й перетворюються в звукові коливання. 

Конденсатор С» блокує вихідне коло приймача по найвищих 
звукових частотах. 

Приймач живиться напругою 9 в від батареї з шести еле- 
ментів типу «Марс» або «Сатурн» чи від двох батарей типу 
3836Л. Оскільки максимальний струм, споживаний приймачем 
при найбільшій гучності, дорівнює 8--12 ма, то згаданих бата- 
рей досить для 100 і 50 год безперервної роботи відповідно. 

Якщо приймач працює у місцевості, що значно віддалена 
від радіостанції, треба виготовити антену завдовжки 10 м, під- 
вішену на висоті 12 м, і заземлення (стержень або інший мета- 
левий предмет, закопаний в землю на глибину 05 м). Якщо 
приймач працює поблизу радіостанції, можна використати 
кімнатну антену або виготовити феритову магнітну антену. 
У містах для заземлення можна використати мережу централь- 
ного опаленця або водопровідну. 
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Приймач можна живити і від електромережі через випрям- 
ляч, принципову схему якого подано на мал. 21. Випрямляч 
встановлюють у корпусі того самого абонентського гучномовця 
або роблять виносним. Можна також використати виносний 
вузол живлення від магнітофона «Мрія», що забезпечує 9 в 
стабільної напруги. Силовий трансформатор для цього випрям- 
ляча має такі дані: залізо Щ-І2, набір 22 мм, сталь Ст44, об- 
мотка Їа має 1860, а Іб -- 2540 витків проводу ПОВ 0,15. Об- 
мотка П має 190 витків проводу ПОВ О0,44. Екранна обмотка 
являє собою один незамкнутий виток фольги завтовшки 0,02 мм. 
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Приймач розрахований на роботу в одному якомусь діапа- 
зоні. Для прийому станцій довгохвильового діапазону котушка 
Ї,Ї має 350 витків, а для середньохвильового -- 150 витків про- 
воду ПОЛ 0,12 з виводом від 175 і 75 витків відповідно. Ко- 
тушку зворотного зв'язку І2 намотують на котушку ІІ тим 
самим проводом. Кількість витків підбирають у межах 8--15 
витків. 

Котушки 11 і І2 намотують на стандартний каркас із полі- 
стиролу 2) 5 мм з феритовим підстроювальним осердям марки 
600 НН. 

Настроювати приймач починають з ретельної перевірки мон- 
тажу. Після цього за допомогою міліамперметра постійного 
струму, який вмикають паралельно, розімкнутим контактам 
вимикача живлення, вимірюють колекторний струм транзисто- 
рів. Коли антена відімкнута, приймач споживає 0,2 ма і не 
більш як 0,--1 ма. Якщо струм більший І ма, треба замінити 
транзистор ТІ з таким розрахунком, щоб зворотний струм його 
колектора (Пк з) був по можливості меншим. 

Потім слід настроїти вхідний контур на хвилю у вибраному 
діапазоні. Роблять це (при ввімкненій антені і заземленні) до- 
бором оптимальних положень осердя котушки /.І і ротора під- 
строювального конденсатора С2, за яких дістаємо найбільшу 
гучність з найменшими спотвореннями звуку. На час настрою- 
вання контура котушку зворотного зв'язку 12 слід замкнути. 
Коли замикаючу перемичку знімають, гучність має значно під- 
вищитись. Число витків котушки І2 підбирають під час на- 
строювання контура з таким розрахунком, щоб запобігти само- 
збудженню приймача. Якщо після зняття перемички гучність 
зменшиться, Кінці котушки І,2 треба поміняти місцями. 

Конденсатор С2 підстроювальний; його підбирають або став- 
лять напівзмінний типу КПК-2 або КПК-3З з границями ємності 
від 25 до 150 пф, що дуже зручно під час настроювання прий- 
мача. Якщо хочете приймати не одну фіксовану станцію, а 
кілька у вибраному вами діапазоні, то конденсатор КПК слід 
використати як змінний. У цьому разі до нього треба приробити 
диск з органічного скла (див. мал. 5). Крім того, у корпусі 
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абонентського гучномовця роблять довгастий отвір (!/5 діаметра 
диска) для обертання ротора кКонденсатора під час настрою- 
вання. 

При наявності доброї антени і надійного заземлення прий- 
мач забезпечує впевнений прийом радіостанцій з відстані 200-- 
300 км з гучністю, достатньою для колективного слухання. 

Для складання транзисторних приймачів і підсилювачів тре- 
ба мати такі деталі, як повзункові перемикачі, контакти до них, 
гнізда здвоєні і одинарні тощо. На мал. 22 зображено деякі де- 
талі в складному і спрощеному варіантах, які ви зможете виго- 
товити самі. 


СУПЕРГЕТЕРОДИН ЗРОБИМО САМІ 


Наш супергетеродинний приймач має невеликі розміри 
(135 х 85 х 35 мм) й вагу (300 г) і просте керування. У нього 
лише три транзистори й один напівпровідниковий діод. Його 
деталі нескладні, деякі з них можете виготовити самі. 
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Хоч приймач простий, він може приймати не тільки місцеві, 
а й віддалені (до 1000 км) радіостанції середньохвильового 
діапазону. Проте для цього бажано мати зовнішню антену. 
Для прийоміуу радіостанцій, що на відстанях до 300 км, досить 
магнітної антени, яку монтують у Корпусі приймача. 

Приймач має малогабаритний гучномовець типу 0,1ГД-3. 

Живиться він від батареї напругою 9 в; це може бути ба- 
тарея «Крона», якої вистачає на 10 год безперервної роботи. 
Можна також застосувати дві батареї типу 3336 Л або 6 еле- 
ментів 13ФМПО,25, але для розміщення б елементів доведеться 
збільшити розміри корпуса, а для батарей від кишенькового 
ліхтаря -- виготовити виносний відсік. Це створює певні незруч- 
ності, які, проте, компенсуються тривалістю їх експлуатації 
(6 елементів забезпечують 30, а дві батареї -- 50 год безперерв- 
ної роботи приймача). 

Сумлінно змонтований з якісних деталей приймач має такі 
показники: 

І) середня чутливість при роботі з магнітною антеною -- 
2,5 мв/м; 2) вибірність по сусідньому каналу (при розстроюван- 
ні на -КІ0 кгц) не гірша за 12 06; 3) номінальна вихідна потуж- 
ність 20 мва. 

Принципову схему приймача зображено на мал. 23. Вона 
має вхідну частину, перетворювач частоти, підсилювач проміж- 
ної частоти (ПІЧ), детектор, підсилювач низької частоти 
ПІНЧ), ланцюжок автоматичного регулювання підсилення 
(АРП) і докерело живлення. 

Вхідна частина приймача складається з магнітної антени 
(МА), котушок 11 і ІЗ зв'язаних між собою індуктивно. Крім 
того, котушка ІІ є зв'язуючим ланціожком між зовнішньою 
антеною (гніздо АД) і вхідним контуром, утвореним котушкою 
12 і конденсаторами СІ і С2. Усі три котушки розміщені на 
феритовому стержні магнітної антени. Контур плавно  на- 
строюють конденсатором змінної ємності С2, який є частиною 
здвоєного блока конденсаторів С2-- Сб. 

Сигнал радіостанції, виділений вхідним контуром, через ко- 
тушку зв'язку ІЗ і розподільний конденсатор СЗ надходить на 
базу транзистора ТІ (П401) -- перетворювача високої частоти. 
Не перешкоджаючи проходженню сигналу ВЧ, конденсатор, СЗ 
захищає коло живлення бази транзистора ТІ від короткого за- 
микання через котушку /.9. 

Перетворювач частоти складений за самозбуджуючою схе- 
мою на транзисторі ТІ. Цей транзистор виконує також роль 
змішувача ВЧ-сигналу з сигналом, що виробляє гетеродин, а 
також роль самого гетеродина. 

Гетеродин складений за схемою з індуктивним зворотним 
зв'язком, яким є котушка 15, індуктивно зв'язана з контуром 
гетеродина, що утворений котушкою 14 і конденсаторами С5-- 
С7. Контур гетеродина настроюють на потрібну частоту за до: 
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помогою консендасатора змінної ємності Сб. Спряжений конден- 
сатор С7 зменшує перекриття частоти контура до потрібних меж. 

Конденсатори С3 і С4 роздільні. Частина напруги ВЧ, що 
виробляється гетеродином, надходить у коло емітера транзисто- 
ра ТІ через конденсатор С4 з відводу котушки 14. Режим ро- 
боти транзистора ТІ підбирають регулюванням напруги на базі 
і в емітері за допомогою резисторів КІ, К2 і Ю8. 

Навантаженням перетворювального каскаду є Контур І6С8, 
ввімкнений у колекторне коло транзистора ТІ і настроєний на 
проміжну частоту 465 кгц. Сигнал ПЧ, виділений на цьому кон- 
турі, надходить на каскад ПНЧ через котушку зв'язку 1/7. 

Підсилювач проміжної частоти (ПІЧ) складений на тран- 
зисторі Т2 (МПАЇ1). Навантаженням цього каскаду є одиничний 
фільтр проміжної частоти І3С9, ввімкнутий у колекторне коло 
транзистора Т2. Після підсилення сигнал через котушку 19 над- 
ходить на детектор. 

Детектор перетворює проміжну частоту в звукову (НЧ). На- 
пруга НЧ виділяється на резисторі Кб, який є навантаженням 
детектора. Резистор Кб заблокований по ВЧ конденсатором 
СІ11, ії ВЧ-сигнал через конденсатор СІО знову потрапляє на 
базу транзистора Т2 для підсилення. 

Транзистор Т2 є одночасно підсилювачем проміжної і низь- 
кої частот. Такі каскади називаються рефлексними. Наванта- 
женням рефлексного каскаду по НЧ є резистор К7, який за- 
блокований по ВЧ конденсатором СІ?2. 

Напруга НЧ, підсилена в цьому каскаді, подається на ви- 
хідний каскад, тобто на базу транзистора Т3 (МПЗ39), через 
роздільний конденсатор СІ9. 

Вихідний каскад навантажений на вихідний трансформатор 
Тр, до вторинної обмотки якого приєднано гучномовець Гм. 

Автоматичне регулювання підсилення (АРП). Під час при- 
йому місцевих потужних радіостанцій підсилювальні каскади 
приймача нерідко перевантажуються, внаслідок чого виникає 
сильне єпотворення звуку. Щоб не було такого перевантажен- 
ня, в іуусіх сучасних приймачах вводиться так зване автоматичне 
регулювання підсилення (АРП), яке в нашому приймачі пра- 
цює так. З навантаження (Кб) детектора знімається напруга 
АРП. Ця напруга через резистор підводиться до бази тран- 
зистора Т2 і, змінюючи його підсилення в потрібних межах, 
регулює загальне підсилення приймача. 

Живиться приймач через вимикач Вм. Щоб запобігти так 
званому зв'язку по живленню, батарея блокується конденсато- 
ром великої ємності СІ5. 

Для приймача слід придбати стандартні деталі. Конденса- 
тори й резистори бажано мати з допусками лише до -.1095. Всі 
дегалі, які треба придбати, зведені в табл. 2. В цій же таблиці 
вказано допустимі заміни. 

Саморобні деталі. Насамперед слід виготовити монтажну 
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Ме 
п/п 





Назви 
деталей 


. 1|Феритовий 


со сьо С 


со 4 


26 


стержень 


Горшкоподібне 
карбонільне 
осердя з кар- 
касом ко- 
тушки 
Транзистор 


Транзистор 
Транзистор 


Діод 


Гучномовець 
Конденсатори 


Конденсатор 
Конденсатор 
Конденсатори 
Конденсатори 


Конденсатор 


Блок конден- 
саторів змін- 
ної ємності 
Конденсатори 
напівзмінні 
Резистор 


Резистор 
Резистор 
Резистор 


Резистор 
Резистор 
Резистор 
Резистор 


Резистор 
Трансформа- 
тор вихідний 


Батарея 
«Крона» 





Позна- Тип, 
чення марка 
на схемі 
МА 600ннН 
14--1,9 СБ-ІЗа 
ТІ П401 
Т2 МПА! 
ТЗ МП39 
ДІ Д2Е 
Гм 0,1Г ДЗ 
С3, С4, БМ 
СІЇ 
і СІ2 
СІ14 БМ 
СІ КСО-1 
С8, С9 КСО-1 
СІ0, СІЗ Зм 
СІ5 ом 
С2, Сб | Двосек- 
ційний 
СІ, С5 | КПК-М | 
КІ УЛМ 
Ю2 УЛМ 
ВЗ УЛМ 
Н4 УЛМ 
Ю5 УЛМ 
Юб УЛМ 
К7 УЛМ 
Ю8 УЛМм 
09 УЛМ 
Тр --- 
Б. м 





Номінали, 
параметри, 
розміри 





2--15 пф 
27--99,0 ком 


5,Ї ком 
15 ком 
120-- 
180 ком 
5,1 ком 
10,0 ком 
1,5 ком 
45--75 ком 


5,1 ком 





Можливі 
заміни 


П402, П403, 
п40За 
П4А01, П402 
МП40, 
МПА! 
Будь-який 
із серії ДІ, 

Д2 і ДО 


9-260, 5-270, 
5-270 


5-220, 5-180 
МЛТ-0,25 


МЛТ-0,25 
МЛТ-0,25 
МЛТ-0,25 


МЛТ-0,25 
МЛТ-0,25 
МЛТ-0,25 
МЛТ-0,25 


МЛТ-0,25 
Будь-який 
трансфор- 
матор від 
транзистор- 
ного прий- 
мача 

3х1, 
ФМЦ 0,25, 
2х.3336.Л 





Таблиця 2 


Примітки 


2 шт. 


Від прийма- 
чів «Банга», 
«Гауя», 
«Селга», 
«Мир», 
«Нева» 


Підстрою- 
вальний 


Підстрою- 
вальний 


Підстрою- 
вальний 
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плату розміром 203 70 мм. Розміри можна змінити відповідно 
до деталей, які будуть використані в приймачі, а також до 
розміщення батарей живлення та їх типу. 

На мал. 24 зображено монтажну схему приймача, яку мож- 
на виконати як на друкованій платі, так і будь-яким іншим спо- 
собом. На виносках монтажної схеми показано порядок розмі- 
щення котушок на стержні МА, а також спосіб кріплення кон- 
денсатора змінної ємності. Там же зображені каркаси, осердя 
котушок гетеродина і ШІЧ, тримач для трьох елементів типу 
ІЗФМЦ 0,25, а також спосіб кріплення деталей на платі: 
а) на порожнистих заклепках, б) псевдодрукованим способом, 
в) на так званих шпильках, які встановлюють замість порож- 
нистих заклепок. 

Спосіб кріплення феритового стержня МА показано на ви- 
носці під його зображенням, Крім того, на виносках наведено 
розміщення виводів транзисторів, що застосовуються в цьому 
приймачі. 

Як струмознімач для батареї «Крона» можна застосувати 
контактпу плату від використаної батареї, а струмознімач для 
батареї 3336Л неважко виготовити самому. 

Послідовність виготовлення котушок така. Котушки 1, 12 
і ІЗ розміщують на одному феритовому осерді МА. Намотують 
ці котушки на двох рухомих Гільзах з цупкого паперу. На пер- 
шій гільзі намотують котушку 11 і частину котушки 12. Ко- 
гушка ІІ має 50 витків проводу ПОЛ-1-0,12 мм, ширина намот: 
ки 3 мм внавал. На відстані 2 мм від котушки ЇЇ намотують 
в один ряд проводом ЛО ШО 7Хх007 мм 30 витків котушки 12 
і, не обриваючи проводу, продовжують намотувати на другій 
гільзі ще 40 витків. Цоб друга гільза вільно переміщалася, між 
ними роблять петлю 9 3--4 мм. Котушку ІЗ (9 витків) намо- 
тують щільно до котушки І2 проводом ПЗОЛ-1-0,15 мм. 

Котушки 14 і І5 гетеродина намотують на трисекційному 
каркасі з полістиролу або органічного скла з феритовим осер- 
дям (1000НН, Є 3 мм, довжина 14,5 мм). Креслення каркаса 
наведено на виносці до монтажної схеми (мал. 24). Порядок 
намотування цих котушок такий. Спочатку намотують проводом 
ПЗОЛ-1-0,12 мм котушку І5, яка має 15 витків, рівномірно роз- 
міщених по всіх секціях каркаса. Тим самим проводом намо- 
тують котушку 14, яка має 100 витків з відводом від четвер- 
того витка, відлічуючи від заземленого кінця. Витки цієї ко- 
тушки намотують поверх котушки 12 рівномірно по всіх секціях. 

Котушки 6 і І8 фільтрів проміжної частоти намотують 
проводом ПОЛ або ПОВ 011, а котушки 17 і І9-- проводом 
ПОВ 0,12. Намотують на каркаси з полістиролу, які входять 
до комплекту горшкоподібпого осердя типу СБ-ІЗа. Спочатку 
намотують котушку зв'язку Ї7/, що має 20 витків, а поверх Її 
витків намотують контурну котушку 16, що має 165 витків з 
відводом від 90-го витка. На другому каркасі намотують ко- 
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тушки 19 (45 витків) і 1.8 (165 витків з відводом від 90-го вит- 
ка). Щоб котушки не розмотувались, їх верхні витки закріп- 
люють нитками. Після намотування кожний каркас вміщують 
у відповідний горщик і прикріплюють до плати. 

Якщо не придбаєте малогабаритний блок змінних конденса- 
торів, то виготовте його самі. 

Настроювання приймача на слух. Ввімкнувши живлення, 
треба насамперед виміряти напругу на електродах транзисто- 
рів. Вимірюють авометром ТТ-І або ТЛ-4 (значення напруг 
див. на принциповій схемі мал, 23). Велика розбіжність у по- 
казах свідчить про несправність або помилку, допущену під час 
монтажу. 

Ретельно перевіривши опори резисторів, параметри | 
справність транзисторів дефектного каскаду і замінивши не- 
справні деталі або усунувши помилки монтажу, знову вимі- 
ряйте напругу. 

Діставши потрібні результати, попробуйте прийняти сигнал 
радіостанції. Для цього осердя котушок фільтрів ПЧ і гетеро- 
дина встановіть у середнє положення і, повертаючи ручку кон- 
денсаторів змінної ємності, настроюйтесь на потрібну вам стан- 
цію. Якщо ця настройка не дала бажаного результату, пере- 
вірте роботу гетеродина. Для цього ввімкніть до емітера тран- 
зистора ТІ вольтметр і замкніть кінці котушки Ї4 накоротко. 
Якщо гетеродин працює, стрілка вольтметра покаже зменшення 
напруги. Якщо потрібного результату не буде, поміняйте місця- 
ми кінці котушки І5 або зменшіть величину резистора КІ. 

Після настроювання гетеродина спробуйте знову прийняти 
передачу. Якщо при цьому ви почуєте специфічний «свист», 
який свідчить про наявність генерації, добивайтеся неспотворе- 
ного прийому. Цього можна досягти, переміщаючи гільзи з ко- 
тушками /.І, 2.2 і ІЗ по феритовому стержню МА. Потім повіль- 
ним повертанням осердя СБ-ІЗда підстройте фільтр ПЧ. Робити 
це слід при максимальній ємності конденсаторів С2 і Сб. 

Під час підстроювання котушки І2 підстроюйте також кон- 
тур гетеродина повертанням феритового осердя котушки 1,4. 
Досягнувши прийому найбільшої кількості радіостанцій і нор- 
мальної роботи приймача, добийтеся максимальної неспотворе- 
ної гучності. Роблять це під час прийому передач потужної міс- 
цевої станції добором опору резистора Ю4. З цією метою тим- 
часово замінюють резистор УЛМ змінним резистором на 180-- 
200 ком. Поворотом ручки цього резистора знайдіть таке її по- 
ложення, яке відповідало б максимальній неспотвореній гуч- 
ності, а потім зніміть змінний резистор, виміряйте його опір і 
встановіть на його місце резистор УЛМ такого самого номіналу. 

Якщо настроїти приймач важко, відімкніть схему АРП вим- 
кненням КЗ на час настроювання. 

Як настроювати приймачі за допомогою приладів ви може- 
те дізнатись з літератури, вказаної в кінці книжки. 
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ЯК СКЛАДНЕ ЗРОБИТИ ПРОСТО? 

Усі описані саморобні приймачі, в тому числі й супергетеро- 
дин, розраховані на прийом передач лише в одному довгохви- 
льовому або середньохвильовому діапазоні. Зробити багатохви- 
льовий приймач початківцеві важко. Проте можна використати 
пристрій, який називається конвертором і має чотири діапазони 
коротких хвиль: 25, ЗІ, 41 і 49 м. 

Принципову схему конвертора зображено на мал. 25,а, а 
монтажну -- на мал. 25,6. Транзистор ТІ (1422) є змішувачем, 
а транзистор Т2 (11422) -- генератором фіксованої частоти. Сиг- 
нал ВЧ, що надходить з антени, подається на базу транзистора 
ТІ, а високочастотна напруга кгетеродина-- в Коло емітера. 
Автоматичне зміщення на транзистори подається з резистора 
ГІ і конденсатора СІ19, ввімкнутих паралельно. 

Гетеродин конвертора складений чна транзисторі Т2 і має 
індуктивний зворотний зв'язок. 

У коло колектора транзистора ТІ ввімкнено котушку 1.5, яка 
є його навантаженням і разом з котушкою І6 утворює ВЧ- 
трансформатор із смугою пропускання І мец. 

У конверторі використовуються, в основному, деталі промис- 
лового виробництва: транзистори П422--11423 з коефіцієнтом 
підсилення В--40-70; резистори типу УЛМ або МЛТ-0,25; ма- 
логабаритні конденсатори типу КТК, КДК, КД, а підстрою- 
вальні-- типу КІЇК-М. 

Для виготовлення котушок потрібні два ферптових стержні 
"(600НН, Є 8 мм і довжиною 25 мм), а також одне горшкопо- 
дібне осердя СБ-12 а. Крім того, потрібний провід, тип, марку 
і розмір якого вказано нижче. 

Для перемикання з одного діапазону на інший треба мати 
перемикач галетного типу: двоплатний на чотири положення. 
Якщо є перемикач на більшу Кількість плат або положень, то 
його теж можна використати, взявши тільки ту кількість плат 
і контактних пелюсток, яка потрібна. 

Антена годиться будь-якого типу, але найкраща -- телеско- 
пічна. Такі антени є в продажу і застосовуються в різних тран- 
зисторних приймачах переносного зразка. 

Саморобні деталі. Насамперед треба намотати котушки. Ко- 
тушки вхідного контура І і І2 намотуються виток до витка 
на каркасі з полістиролу або органічного скла. Котушка 1.1 має 
20 витків проводу ПЗОЛШО 0,15, а І2-- 10-КІ витків проводу 
П9Л-1-0,1. Котушка ІЗ має 6 витків проводу ПЗОЛШО 0,15, а 
Г4--9-.1І витків проводу ПЗЛ-1-0,51. Розміщення котушок на 
каркасі і його розміри показано па виносці монтажної схеми 
мал. 25, в). 

Котушки контурів гетеродина намотують на стандартному 
каркасі з полістиролу, який входить до комплекту осердя 


45 





чо пеу 


фи/е 92, 





Фи0099 
022 ЯМ" 









Фи/в РІ 79 9 


1. 








зе 
фи 0099 510 ка Дія 








Фи/г ь9 
МУ ши 0 92 "ПО фосгедво 
РУ я о пи 
гр Ж ЦО, 
реве Уч дис 29 27 
А 
2и 0089122 2 





оьомопби уупояг од 


46 


СБ-І2а, Котушки І5 і І6 намотують проводом ПЗЛШО 0,15 по 
100 витків. 

Настроювання конвертора. Якщо конвертор змонтовано за 
схемою, а деталі справні, він зразу почне працювати і все на- 
строювання зведеться до підгонки меж діапазонів і перевірки 
роботи гетеродина. 

Почніть з перевірки гетеродина. Для цього ввімкніть прий- 
мач промислового виробництва і спробуйте прийняти сигнал 
гетеродина конвертора. Якщо не буде чути характерного свисту, 
поміняйте місцями кінці котушки 8, а також підберіть число 
витків котушки зв'язку. 

Для перевірки правильності настройки треба мати ще оди 
приймач з короткохвильовим, діапазоном. Настроювання на се- 
редню частоту кожного діапазону виконують підстроюванням 
конденсаторів гетеродина СІ, СІ8, С15, СІ. 

Після того як межі діапазонів визначені, можна приступити 
до настроювання ,змішувача. Роблять це підстроюванням кон- 
денсаторів С3, С5, С7 і С9, за допомогою яких досягають мак- 
симальної гучності. 

Живиться конвертор від однієї батареї 3336Л або від трьох 
елементів 13ФМЦ 0,5. Ці батареї закріплюють обоймами. 
Обойма для кріплення трьох елементів 1,3ФМДЦ, 0,25 зображена 
на виносці монтажної схеми супергетеродина (мал. 24). 

Конвертор з гніздом антени приймача з'єднують коаксіаль- 
ним кабелем типу РК-75. 


ЩЕОДИН КОНВЕРТОР 

Описаний вище конвертор добре працює й забезпечує при- 
йом трьох короткохвильових діапазонів. Проте встановлення 
перемикача дуже ускладнює комутацію, та й виготовити його 
че комному під силу. 

Значно простіший другий конвертор. Він змонтований на 
двох транзисторах і забезпечує прийом ку короткохвильовому 
діапазоні-- 25 м (12 мгц). На мал. 26,а зображена принципо- 
ва схема конвертора, який працює так. Сигнал радіостанції, 
прийнятий антеною, потрапляє через конденсатор СІ на вхідний 
контур, утворений котушкою 11 і конденсатором С2. Котушка 
І2 є котушкою з'язку; сигнал 3 пеї через конденсатор СЗ над- 
ходить на базу транзистора ТІ, тобто на самостійний каскад. 
В емітерне коло цього транзистора потрапляє також сигнал ге- 
теродина, а в Його колектор ввімкнутий контур проміжної час- 
тоти ІЗ, який виділяє сигнали проміжної частоти, що уловлю- 
ються магнітною антеною приймача. 

Гетеродин змонтовано на транзисторі 72, а його коливаль- 
пим контуром є котушка І5 і конденсатор С5. ВЧ-коливання 
гонеруються за допомогою додатного зворотного зв'язку, який 
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створюється конденсатором Сб, увімкненим між колектором і 
емітером транзистора Т2. Стійкість коливань забезпечується 
резистором Ю4 і конденсатором С7, увімкненим у коло емітера 
транзистора Т2. Зміщення на базі цього транзистора знімається 
з подільника К2--Ю3. По високій частоті база транзистора Т2 
з'єднана із загальним проводом через конденсатор С4. 

Високочастотна напруга гетеродина надходить у коло емі- 
тера транзистора ТІ з котушки 14, індуктивно зв'язаної з ко- 
тушкою І,З. 

Обидва транзистори можуть бути типу ПА02, П403 або ПАЇ6. 
Усі інші деталі ті самі, що і в конверторі попереднього зразка. 
Живлення конвертора теж нічим не відрізняється від поперед- 
ніх варіантів. 

Саморобними в цьому конверторі є всі котушки і монтажна 
плата, яку можна виготовити за кресленням, зображеним на 
мал. 26, б. 

Котушки 121 і 22 намотують на одному каркасі з полістиролу 
або органічного скла. Діаметр каркаса 7, а довжина 18 мм, діа- 
метр осердя З мм. Каркасом може бути будь-який кармас від 
транзисторних приймачів фабричного виготовленля відповідних 
розмірів. 

Послідовність намотування котушок така. Котушку І 
(9 витків) намотують біля самої основи каркаса проводом ПЗВ 
або ПЗЛ-1-0,1. Котушку 12 намотують на тому самому каркасі 
тим самим проводом на відстані 2 мм від котушки 1,1. Вона має 
2 витки. Провід на каркасі закріплюють ниткою. 

Котушки гетеродина намотують на другому такому самому 
каркасі. Спочатку намотують котушку 19 біля основи каркаса. 
Ця котушка має 11 витків проводу ПЗВ або ПОЛ-1-0,1. На від- 
стані 1-9 мм намотують котушку 14, яка має 3 витки того са- 
мого проводу. 

Котушку ІЗ (80 витків) намотують на плоскому феритово- 
му стержні проводом марки ПЗЛШО 0,1--0,15 виток до витка. 

Конструкція конвертора проста. Для розміщення плати і 
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стержня з котушкою Ід придатний будь-який пластмасовий 
корпус, який відповідає розмірам розміщених у ньому деталей. 
Стержень кріплять безпосередньо до корпуса. 

Конвертор не кріплять до приймача і не з'єднують з ним, 
бо він працює навіть на відстані 20--25 мм від приймача. 

Настроюють конвертор так. Перевіряють надійність монта- 
жу, якість пайки і відповідність монтажу схемі. Коли все ви- 
конано правильно, можна почати настроювання. Спочатку обер- 
танням осердь підбирають індуктивність котушок /,1 і І, яка 
повинна бути 4,2 і 3,3 мкгн відповідно. Вимірюють її відповід- 
ним приладом. 

Потім вимірюють струм у колі колекторів. Для цього по- 
дають живлення і вмикають міліамперметр між колектором 
транзистора Т2 і котушкою /.. Стрілка приладу повинна пока- 
зати 1,24 ма. Якщо стрілка відхиляється від потрібного поло- 
ження більш ніж на К109,, слід точніше підібрати опір рези- 
стера Ю2. Для такого самого вимірювання в колі колектора 
транзистора ТІ вмикають міліамперметр між колектором і 
спільною точкою КІ--/.3. У цьому разі стрілка приладу повин- 
на показати І ма. Встановити цей струм можна добором опору 
резистора КІ. 

Настроюють конвертор на слух за два прийоми. Відпаюють 
конденсатор СЗ від бази транзистора ТІ і через ємність 10 пф 
вмикають зовнішню антену. Встановлюють конвертор впритул 
до транзисторного приймача, який працює так, щоб котушка 
ІЗ конвертора була поряд з магнітною антеною приймача. 
Стрілка шкали приймача повинна бути на хвилі 250 м (частота 
1,2 мгц). Обертаючи викруткою ротор напівзмінного конденса- 
тора С5, добиваються прийому найбільшої кількості радіостан- 
цій. 

Потім знову припаюють Конденсатор СЗ3 до бази транзисто- 
ра ТІ і перемикають антену на вхід конвертора. Обертанням 
ротора конденсатора С2 і осердя вхідного контура добиваються 
максимальної гучності. Якщо підстроювання конденсаторів С5 
і С2 не дало бажаних результатів, паралельно їм приєднують 
конденсатори постійної ємності порядку 10--15 пф. Інколи 
збільшення гучності можна дістати підключенням копденсатора 
тієї самої ємності паралельно котушці 1.3. 

Оскільки конвертор споживає небагато електричної енергії, 
його можна живити від основного приймача і зробити ще ком- 
пактнішим. 


КІЛЬКА ОРИГІНАЛЬНИХ СХЕМ 
Можна скласти приймач на одному транзисторі. У пропоно- 
вачій схемі транзистор одночасно виконує функції детектора і 


підсилювача. На мал. 27 наведено припципову схему цього 
приймача, Настроюють його конденсатором змінної ємності С2. 
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Змінюючи ємність, мож- 
на плавно змінювати 
частоту резонансного кон- 
тура 21--С2, тим самим 
настроюючись на потріб- 
ну станцію. 

Для підбирання пев- 
ного режиму роботи тран- 
зистора в схему прий- 
мача швведений змінний 
резистор КІ, через який 
подається Живлення на 
базу транзистора. 

Мал. 27. Зв'язок між резонанс- 

ним контуром і транзи- 

стором здійснюється не від повної кількості витків котушки 

І.І, а від відводу, бо коли ввімкнути транзистор на крайні 

кінці котушки контура, останній шунтується малим вхідним 

опором транзистора. Внаслідок цього погіршується вибірність 
контура. 

Місце відводу підбирають дослідним способом за гучністю. 
Приблизно для довгохвильового діапазону відвід можна зроби- 
ти, відлічуючи від заземленого кінця котушки 1/20--1/30 загаль- 
ного числа витків, а для середньохвильового -- 1/10--1/20 час- 
тини витків котушки /./. 

Котушку приймача намотують на феритовому стержні МА. 
Вона має 150 витків проводу ПОЛ 0,12, причому відвід зробле- 
но від 25-го витка, рахуючи від заземленого кінця. 

Приймач працює на зовнішній або кімнатній антені при на- 
дійному заземленні. 

Складають приймач на гетинаксовій платі друкованим або 
навісним способом. Тип деталей такий самий, як і в описаних 
вище приймачах. | 

Приймач не потребує настроювання і працює зразу після 
складання. 

Незначні розміри плати дають змогу помістити приймач у 
малий корпус. До приймача, як і в попередніх випадках, можна 
приєднати один з описаних вище підсилювачів НЧ, що значно 
підвищить його гучність і вибірність. 

Певний інтерес становить приймач на одному діоді і одному 
транзисторі. Особливістю його є відсутність батарей, бо жи- 
виться він за рахунок енергії близьких радіостанцій. За допо- 
могою точкового діода типу ДО або ДО з будь-яким буквеним 
позначенням енергія високочастотних коливань перетворюється 
в енергію постійного струму. 

Принципову схему приймача наведено на мал. 28. Деталі, 
крім конденсатора С4 і діода Д, мають те саме призначення, 
що і в описаних вище приймачах. Як змінний конденсатор мож- 
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на використати будь-який 
мініатюрний конденсатор 
типу КПЕ або самороб- 
ний, виготовлений з під- 
строювального конденса- 
тора типу КПК-3. Кон- , 
турна котушка намоту-  с2 ча 
ється на картонний або 15-150 
паперовий каркас прово- 
дом ПЗЛ 0,1 або ПЗ9ЛО,15 
і має 100 витків. Відвід 





на базу транзистора Т: сі СЯ 10.0х6д 
роблять від 40-го витка. 
Як транзистор можна Мал. 28. 
використати будь-який 


високочастотний прилад типу П401, П403, ПА20 або навіть 
низькочастотний транзистор МПА40 з великим коефіцієнтом під- 
силення. Гучномовець може бути саморобний, зроблений з кап- 
сули ДОМШЧІа. 

Працює приймач так. Струм високої частоти, який надхо- 
дить з антени, випрямляється діодом Д і заряджає електролі- 
тичний конденсатор С4. Постійна напруга зарядженого конден- 
сатора використовується для живлення транзистора Т. 

Двоконтурний детекторний приймач з підсилювачем на двох 
транзисторах також становить певний інтерес. 

З принципової схеми, наведеної па мал. 29,а, видно, що 
сигнал, прийнятий аптеною 4, потрапляє на частину витків ко- 
тушки ІІ через відвід від її обмотки. Ця котушка разом із 
конденсатором змінної ємності СІ утворює коливальний контур, 
який настроюється на Хвилю обраної радіостанції. Поруч з ко- 
тушкою /,І розміщена котушка 12, яка разом з конденсатором 
змінної ємності С2 утворює другий резонансний контур. Оскіль- 
ки обидві котушки мають однакову кількість витків, а на- 
строюються однаковими секціями СІ і С2 змінного конденсато- 
ра, то їх частоти після настроювання будуть однаковими. Вна- 
слідок близького розміщення котушок між ними утворюється 
взаємозв'язок, тобто взаємна передача енергії. Особливістю 
цієї схеми є те, що енергія з найменшими втратами передається 
на частотах, близьких до частоти настроювання. У зв'язку з 
цим частина енергії сигналу, виділеної і відфільтрованої від 
перешкод у першому контурі, потрапляє в другий контур, де 
ще раз фільтрується. Внаслідок такої послідовності прохо- 
дження сигналу його напруга на вході виявляється значно очи- 
щеною від перешкод з боку сусідніх станцій. 

Для виготовлення  двоконтурного детекторного приймача 
потрібні такі деталі: будь-який здвоєний блок конденсаторів 
змінної ємності (СІ--С2) ємністю 11-490 пф, діод Д-- будь- 
який точковий типу Д2 або ДО з будь-яким буквеним позна- 
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ченням; головні телефони повинні мати високоомні котушки 
(порядку 2-4 ком). Таким вимогам відповідають телефони типу 
ТОН-1 і ТОН-2. Конденсатор СЗ3 можна взяти типу КТК, КДК 
або КСО-2. Котушки контурів треба виготовити самому. Обидві 
контурні котушки мають по 200 витків проводу ПІЗЛ 0,12 з від- 
водом від 40-го витка, відлічуючи від заземленого кінця. 

Намотують котушки на паперові каркаси, які можуть віль- 
но переміщатися по феритовому осердю Ф 3 мм і довжиною 
150 мм. Осердями можуть бути стержні феритової антени ки- 
шенькового приймача; марка фериту 400 НН. 

Приймач монтують на платі з гетинаксу, текстоліту або 
органічного скла. Товщина матеріалу 1,5-2,0 мм. На мал. 29, б 
наведено монтажну схему і розміри плати. 

Головне під час настроювання приймача -- зберегти точну 
настройку обох контурів під час перестроювання приймача по 
діапазону. Це досягається плавним переміщенням однієї з ко- 
тушок по всьому осердю. Слід домагатися найкращої неспотво- 
реної гучності при точному настроюванні на хвилю радіостан- 
ції. Роблять це під час приймання станції, яка має довжину 
хвилі 1900--2000 м (приблизно 150 кгц), що відповідає такому 
положенню рухомих пластин блока конденсаторів змінної єм- 
ності, коли вони повністю введені в нерухомі пластини. 

Цей приймач, як і будь-який інший детекторний, не забез- 
печує гучного прийому навіть місцевих стапцій. Для збільшен- 
ня гучності до нього підключають підсилювач, принципову і 
монтажну схеми якого наведено на мал. 19. Спосіб підключення 
підсилювача до приймача показано на мал..29, а. Застосовуючи 
цей підсиліовач, можна замінити головні телефони на електро- 
динамічний капсуль ДЗОМ-4М або абонентський гучномовоть. 

Щоб малопотужний приймач зробити гучномовним, до зга- 
даного підсилювача треба додати ще одип, тоді перший з них 
називають попереднім, а другий -- Кінцевим або підсилювачем 
потужності. 

Підсилювач потужності -- бвотактчий. Для його виготовлен- 
ня треба мати: два малопотужних низькочастотних транзистори 
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типу МПЗ39 з однаковими 
коефіцієнтами | підсилення 
Вст порядку 40-60; узго 
джувальний , і вихідний 
трансформатори ТріІ і Тр2, 
лля яких можна взяти будь- 
які трансформатари від кКи- 
шенькавих транзисторних 
приймачів; гучномовець ти- 
пу 095ГД-9, три резистори 
типу УЛМ; два електролі- 
тичні конденсатори типу ЗМ 
і один типу БМ або МБМ; 
батарею 3336Л або триеле- 


менти 1,3ФМЦ 0,25, а також . 


вимикач живлення будь-яко- 
го типу. 

На мал. 30, а наведено 
принципову схему підсилю- 
вача. Оскільки ми домови- 
лися перший підсилювач 
(мал. 19) називати поперед- 
нім, то продовжимо в ньому 
нумерацію, і транзистори 
матиміуть наступні номери, 
тобто ТЗ і Т4. На відміну 
від попереднього підсилю- 
вача ці транзистори пра- 
цюють дещо в іншому ре- 
жимі, ніж транзистори ТІ і 
Т2. Транзистори ТЗ і ТА 
утворюють двотактний кас- 
кад, який зв'язаний з попе- 
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редвім підсилювачем через узгоджувальний трансформатор ТріІ. 
З його допомогою досить високий вихідний опір каскаду на 
транзисторі 72 узгоджується з низьким вхідним опором каскаду 
підсилювача потужності. Вторинна обмотка трансформатора Торі 
має середній вивід, внаслідок чого на бази транзисторів 73 1 
Т4 надходить сигнал з різною полярністю. Якщо в якийсь мо- 
мент на верхньому (за схемою) кінці вторинної обмотки напру- 
га додатна, то на її нижньому кінці буде від'ємна. У цей час 
транзистор Т9 закривається, а транзистор 74 відкривається. 
У наступний момент (коли змінюється полярність напруги на 
вторинній обмотці трансформатора ТріІ) закривається транзи- 
стор Т4, а транзистор Т3 відкривається. Отже, транзистори пра- 
цюють по черзі (на два такти), і кожний з них підсилює тільки 
половину однієї полярності. 

Кілька слів про призначення решти деталей двотактного 
підсилювача потужності. Резистор Кб і конденсатор С7 утво- 
рюють розв'язувальний фільтр у колі живлення транзисторів 
-попереднього підсилювача. Цей розв'язувальний фільтр запобі- 
гає самозбудженню внаслідок впливу вихідного каскаду на ро- 
боту каскадів попереднього підсилення. З цією метою в схему 
введено конденсатор С9, який шунтує батарею Б по змінному 
струму. 

Щоб зменшити спотворення підсилюваного сигналу, на бази 
транзисторів 73 і Т4 подано початкову напругу зміщення, яка 
знімається з подільника К7-- Кб. 

Навантаженням каскаду є гучномовець Гм, підключений до 
транзисторів ТЗ і Т4А через вихідний трансформатор То2, при- 
значений для узгодження відносно великого вихідного опору 
каскаду з незначним опором звукової котушки гучномовця. 

Регулювання і настроювання підсилювача потужності зво- 
диться до підбирання опору резистора К7. Роблять це, тимча- 
сово встановлюючи на його місце змінний резистор опором 
4,7--6,8 ком. Між середньою точкою первинної обмотки транс- 
форматора Тр2 і мінусом батареї Ба вмикається міліамперметр 
із шкалою до 10 ма. Замкнувши коло живлення вимикачем Вм 
і змінюючи опір резистора ЮК7, добийтесь, щоб міліамперметр 
показав 4 ма. Це буде сумарний колекторний струм обох тран- 
зисторів. Вимкнувши живлення, заміряйте омметром опір ді- 
лянки резистора і замініть його на постійний, опір якого має 
дорівнювати показам омметра. 

На мал. 30,8 подано монтажну схему цього підсилювача, а 
креслення плати зображено на мал. 30, 6. 

Якщо ви не ВИГОТОВИЛИ попередній підсилювач, то обидва 
підсилювачі можна виготовити на одній платі. Розміри плати 
треба визначити самостійно, керуючись кресленнями, що зобра- 
жають плати цих підсилювачів. 


СУПЕРГЕТЕРОДИН НА ОДНОМУ ТРАНЗИСТОРІ 
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Схема приймача проста (мал. 31): на феритовий стержень 
намотують котушки 2/1 і ІЗ. Остання послідовно з'єднана з ко- 
тушкою зв'язку контура І4 гетеродина, в який також входить 
котушка 12 і конденсатори С4 і С2. Конденсатор С2 входить у 
блок змінних конденсаторів і має ємність 11-490 пф. Конден- 
сатори С3 і С4 -- підстроювальні типу КПК-М. Контур проміж- 
ної частоти ввімкнутий у колекторне коло транзистора Т, яким 
може бути кремнієвий ВЧ прилад П504А. Цей контур настроє- 
ний на частоту 465 кгц. Сигнал проміжної частоти (465 кгц) 
через котушку зв'язку 26 потрапляє на детектор Д (ДОБ), а 
потім через резистори К2, КЗ і конденсатор С7 (10 мкфу над- 
ходить на вихід приймача. Живиться приймач від однієї бата- 
реї 3336Л. 

Для виготовлення найпростішого гетеродина потрібні стан- 
дартні деталі. Своїми руками слід виготовити лише котушки 
контурів. Кбтушки 41 і ІЗ намотують на феритовому (600 НН) 
стержні від транзисторного приймача. Стержень має 2 8 мм і 
довжину 150 мм. Котушки намотують проводом ПЗЛШО або 
ПОВ і навіть ПОЛ 0,1; вони мають: 2.1 -- 230, а 9 - - 15 витків. 
Намотувати котушки можна як безпосередньо на стержень, 
попередньо обгорнутий кількома шарами поліетиленової плів- 
ки, так і на рухомі каркаси з цупкого паперу або електро- 
картону. 


Дані табл. 3 наведені для прийому радіостанцій довгохви- 
льового діапазону. 
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Таблиця З 





"Тип 
намотки 


м 


Провід Каркас Осердя 


Номер 
котушки 
за схемою 
Кількість 
витків 
Відвід 

від витка 





ря 
со 
о 
сл 
уч- 
сл 


пов 0,12 Будь-який Два ферито- Внавал 
вих кільця 
марки б6О0О0НН 


14 20 що ПОВ 0,12 На одному Внавал 
каркасі з 12 

І5 | 150 55 ПОВ 0,1 Типу СБ-ІЗда Внавал 

16 40 -- |ПОВ 0,15 із стандарт- Внавал 


ним каркасом 


Примітка. Котушку 9 намотують поверх котушки І. 


У записній книжці. У широкому продажу є транзисторний 
приймач-- записна книжка. Цей приймач має розміри 135 Х, 
Х98 хх 17 мм і вагу 200 г. 

Оскільки приймач виконаний за досить складною супергете- 
родинною схемою на шести транзисторах, юним радіолюбите- 
лям його зробити важко. Проте схему можна спростити. Па 
мал. 32,а подано принципову схему спрощеного варіанту, з 
якої видно, що приймач має магнітну антену МА, двокаскадний 
підсилювач ВЧ, складений на двох транзисторах типу ГТЗІОА, 
детектор, Складений на двох діодах типу ДОБ, і однокаскадний 
підсилювач НЧ, складений на транзисторі ГТІО9А. Резистори 
КІ--К5 типу УЛМ 0,12, конденсатори С2, С5 типу КДС, Сб і С8 
типу ЗМИ, а С7 -- МБМ. Конденсатор змінної ємності -- будь- 
який малогабаритний, можна використати і підстроювальний 
конденсатор типу КПК-2 з межами регулювання ємності 25-- 
150 пф. 

Як магнітну антену використовують плоский феритовий 
стержень, сточений до розмірів 3Х. 15110 мм. 

Котушки 11 і 12 намотують проводом ПОЛШО 0,15 на 
плоский феритовий стержень так, як і в попередньому варіанті. 
Перша з котушок має 60, а друга-- 5 витків. 

Дросель ІЗ намотують на феритовому кільці марки 600НН 
Ф 8 мм. Дросель має 180 витків проводу ПОВ або ПОЛ 0,1. 

Вимикач треба зробити самому (див. книжку: В. В. Єфі- 
мов, Майстерня юного техніка. К. «Радянська школа», 1973). 

Деталі приймача Монтують на платі (мал. 32, б) з гетинаксу 
друкованим або навісним способом. 

Настроювання приймача зводиться до встановлення режи- 
мів роботи транзисторів добором опорів резисторів КІ, КЗ і КБ». 
Ці режими вказані на принциповій схемі. 

На закінчення слід зауважити, що приймач живиться від 
батареї, складеної з трьох малогабаритних акумуляторів типу 
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Д-О,06. Як телефон можна вико- 
ристати головний телефон від слу- 
хового апарата «Кристал». 

В оправі окулярів. Мініатіорний 
приймач можна змонтувати в опра- 
ві окулярів за будь-якою схемою з 
тих, що наводяться в цьому розді- 
лі. На мал. 33 наведено принципо-: 
ву схему, запропоновану радіолю: 
бителем Б. С. Ступеньковим. б 

Приймач складений за схемою 
прямого підсилення і має магнітну 


аптену, для «якої використовують 
плоский феритовий стержень марки Бо і 

600 НН. Цей стержень треба обпи- ВЕР ПРЕ 

ляти до розміру 3ЖХ19х90 мм. 0 

Оскільки приймач розрахований на Мал. 39. 
приймання тільки однієї фіксованої 

станції в діапазоні довгих хвиль (1147 м), у ньому немає змін- 
ного конденсатора. Настроюють приймач на потрібну радіо- 
станцію підбиранням конденсатора С/. Високочастотний підси- 
лювальний каскад змонтований на транзисторі ПА01 або ПА02, 
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детектором є діод ДОБ, а під- 
силювач НЧ--на  транзисто- 
рах типу МПЗ39 або МІ42. 
Усі резистори типу УЛМ, кон- 
денсатори СІ, С2 і С3 -- типу 
КДС або КД, конденсатор 
СА-- типу ЗМИ або К50. 

Оскільки форма приймача 
незвичайна, добір деталей має 
першорядне значення. Всі вони 
повинні бути доброякісними і 
мати невеликі розміри. Тран- 
зистори бажано підібрати з 
більшим коефіцієнтом  підси- 
лення порядку 980-100, а ще 
краще замінити їх на ГТ309В 
в Ті П каскадах і ГТІО08Г-- 
в ПІ. 

Деталі монтують в обох 
дужках окулярів. В одній 
дужці розміщують магнітну 
антену з котушками 11, 12 і 
конденсатори СІ і С2, а в дру- 
гій -- решту деталей. 

Вибираючи окуляри, треба 
намагатися, щоб дужки були 
широкі. Добре для цього ви- 


Шанки струмопродідні 





Б ІЗ14 (ДІ т2 користати оправу від «слухо- 

р вих окулярів», які випускає 

(27 (т?) б ПЕ РУ промисловість для приглуху- 

а Пичи ватих. Бажано зробити неве- 

Пак ликі бортики на дужках з 

24 13 тим, щоб деталі були трохи 

Монтажні шинки Пл 0,8 заглиблені і щоб канал за- 
крити органічним склом. 

б 12 2! р Можна такі окуляри зро- 

:. ОД т 0-2 бити самому. На мал. 34, а 

СКУ й. ПМ с зображено загальний вигляд 


саморобних окулярів, а на 

мал. 34, 6--креслення деталей. 

Мал. 34. Котушку 1.1 намотують без- 

посередньо на стержень фери- 

тової антени. Вона має 200 витків проводу ПОВ або ПОЛО, а 

котушка зв'язку /2 намотується на паперову рухому гільзу Іі 
має 12--15 витків проводу ПЗОЛШО 0,15. 

Котушки 13 і 4 намотують на одпому феритовому кільці 

марки 600 НН, Є 8.мм. Котушки мають 80 і 240 витків про- 

воду ПОВ або ПЗЛО,О08 відповідно. 


с- 
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Головний телефон з'єднують з приймачем за допомогою 
гнучкого шнура. Його мініатюрна вилка входить до комплекту 
з телефоном від слухового апарата «Кристал». 

У саморобних окулярах можна застосувати  капсуль 
ДомШчіа, розмістивши його так, як показано на мал. 34, а. 
Розміри саморобних окулярів дають змогу також помістити 
напівзмінний конденсатор КПК-2, яким підстроюють приймач. 
Розміщення конденсатора СІ показано на загальному вигляді. 

Приймач живиться від одного мініатюрного акумулятора 
типу Д-О0,06 (1,25 в), якого вистачає на 15 год безперервної 
роботи. 

Настроювання приймача зводиться до підбирання конден- 
сатора СІ і резисторів КІ, Ю2 і К4. Це роблять так. Замість 
постійного конденсатора СІ тимчасово вставляють конденсатор 
змінної ємності (12-200 пф). Ввімкнувши живлення, настрою- 
ються на потрібну станцію у вибраному діапазоні. Потім за 
допомогою змінних резисторів підбирають опори резисторів і 
добиваються найбільшої неспотвореної пучності. Після цього 
змінні резистори і конденсатор змінної ємності замінюють на 
постійні. 

На мал. 34,в показано розміщення деталей у завушинах 
окулярів, яке можна змінювати залежно від типу вибраної 
оправи. 


ЧУДО ДРУГЕ-- ТЕЛЕБАЧЕННЯ 


ТРОХИ ІСТОРІЇ 


У 70-х роках минулого століття вчені встанови- 
ли, що селеновий провідник змінює свій опір під 
дією світлового потоку. Досить спрямувати на се- 
лен промінь світла, як прилад, до якого приєднано 
селен, покаже різке зменшення опору. Це супрово- 
лжується проходженням більшого струму, ніж у 
темноті. Це явище вчені назвали фотоелектричним 
ефектом, а прилад, в якому воно відбувалось, - 
фотоелементом. 

Появилось багато проектів передачі зображен- 
ня на відстані, але всі вони не розв'язували зав- 
дання, бо селен давав збільшений «електричний 
відбиток» предмета, а будь-яке найпростіше зобра- 
ження, Як відомо, складається з великої кількості 
по-різному освітлених ділянок. 

Треба було створити такий прилад, який пере- 
давав би всі тіні і півтінні зображення. Вчені при- 
йшли до висновку, що цей прилад повинен бути 
побудований за принципом будови ока. Чутливий 
до світлового потоку селен був використаний як 
елемент сітківки, а оптична лінза-- як кришта- 
лик ока. «Зоровим нервом», за задумом вчених, 
мав бути кабель з кількох проводів. 

На цьому принципі була створена приймально- 
передавальна установка, яка практичного викори- 
стання не знайшла, бо для одержання зображення, 
навіть низької якості, потрібна велика кількість 
селенових фотоелементів і лампочок, що надто 
ускладнювало їх комутацію. 

Проте завдяки досвіду, нагромадженому в про- 
цесі створення й експлуатації цієї установки, був 
знайдений спосіб передачі, для чого об'єкт зобра- 
ження ділили на велику кількість дрібних ділянок. 

У 1879 р. французький вчений де Пайва запро- 
понував використати інерційність людського зору 
для спрощення системи передачі й прийому зобра- 
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ження. Суть його пропозиції така: світна точка, що обертається, 
завжди здається суцільним світним колом. Ця ілюзія грунтується 
на властивості ліодського ока деякий час зберігати в своїй «зоро- 
вій пам'яті» зображення, яке фактично вже зникло з поля зору. 
Отже, зовсім не обов'язково, щоб усі лампочки приймального 
екрана світились одночасно. Досить знайти спосіб швидкого 
переміщення однієї лампочки або світла однієї лампочки по 
екрану протягом 0,1 сек. Тоді й око людини внаслідок інерції 
сприйняло б це як повністю світний екран. Цей спосіб дав би 
змогу спростити комутацію і велику кількість проводів заміни- 
ти одним. Ця установка також не знайшла практичного засто- 
сування. Проте вона внесла в теорію і практику передачі зо0- 
браження ще одну ідею-- використання інерційності зору, 
завдяки чому можна передавати на приймальний екран не все 
зображення зразу, а по черзі, причому ця передача повинна 
вестись по одному й тому самому проводу. 

У 1894 р. німецький інженер П. Нипков винайшов установку, 
яка за допомогою одного лише фотоелемента передавала зобра- 
ження. Більше сорока років установка вдосконалювалась і 
практично була єдиним пристроєм, який давав змогу дістати 
стійке зображення, хоч і низької якості. 

Щоб зрозуміти принцип дії цієї установки, треба ознайоми- 
тися з теорією «розгортки» зображення на окремі елементи. 
Перше поняття про розгортку. людина дістає під час читання 
книжки. Читаючи книжку, вона ковзає поглядом по рядку, по- 
чинаючи з першої букви ліворуч. Дійшовши до кінця рядка, 
погляд переміщується на лівий край другого рядка, «ловить» 
першу букву першого слова другого рядка і ковзає далі, тобто 
«розгортає» рядки. Закінчивши читання сторінки, людина швид- 
ко перестрибує поглядом з останньої букви першої сторінки на 
першу букву другої, тобто «розгортає» сторінку, яка є «кад- 
ром» зображення. 

Розгортання рядка і «кадра»-сторінки відбувається поеле- 
ментно, тобто буква за буквою. Якщо припустити, що можна 
зробити пристрій, який складається з пластинки з отвором вели- 
чиною в одну букву і забезпечений якимсь механізмом, здатним 
переміщати це «віконце» з швидкістю х за 0,1 сек (Хх-- кіль- 
кість букв або пропусків того самого розміру), то людське око 
все одно побачило б повне зображення сторінки внаслідок інер- 
ційності його зору. Ось такий спосіб переміщення «віконця» 
і винайшов П. Нипков. Він запропонував застосувати не пла- 
стинку, а диск з розташованими по спіралі на однаковій від- 
стані отворами. Початок спіралі розташовувався на краю дис- 
ка, а кінець-- у центрі на відстані, яка дорівнює сумі попереч- 
инків усіх отворів. 

Для передачі зображення сторікки відстань між отворами 
по довжині спіралі визначає ширину «розгортуваного» диском 
зображення, тобто сторінки книжки; відстань по вертикалі між 
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верхнім і нижнім отворами визначає висоту зображення. Якщо 
такий диск накласти на сторінку і повертати з швидкістю, яка 
дає змогу використати інерційність зору, то крізь отвори буде 
видно всю сторінку, а не окремі букви. 

Схема  приймально-передавальної установки ЛП. Нипкова 
така. Диск насаджений на вісь електричного двигуна малої по- 
тужності. Зображення предмета, що "передається оптичним 
об'єктивом, проектується на диск з таким розрахунком, щоб 
перший отвір прийшовся на верхню частину, а кінцеві -- на 
нижню частину зображення. Позаду диска розміщується фото- 
елемент. Обертаючи за годинниковою стрілкою диск, через ог- 
вір якого на фотоелемент падає промінь світла від об'єктива, 
ви на світлочутливому шарі фотоелемента «прокреслюєте ряд- 
ки» всього зображення. 

Оскільки елементи зображення мають різну яскравість, то 
за час обертання диска струм фотоелемента буде весь час змі- 
нюватись. Якість зображення залежить від кількості елементів, 
на які воно розгортається, чим їх більше, тим вища якість 
прийнятого зображення. 

Перші передавачі П. Нипкова розгортали зображення на 
30 рядків, а згодом на 60 і більше. 

Так передається зображення нерухомого предмета. Шоб 
передати зображення предметів, що рухаються, треба самий 
рух розкласти на якесь число елементів. Одне нерухоме зобра- 
ження прийнято називати кадром. Швидке чергування кадрів 
і дало змогу дістати зображення рухомих предметів. Отже, з 
окремих елементів, а потім цілих рядків складається нерухоме 
зображення -- кадр, а їх чергування дає рухоме зображення. 

Застосування системи передачі зображення, запропонованої 
П. Нипковим, було важливим кроком'на шляху до сучасного 
телебачення. 


ЕЛЕКТРОННЕ ТЕЛЕБАЧЕННЯ 


Відкриття, зроблені в кінці ХІХ і на початку ХХ ст. росій- 
ськими вченими О: Г. Столєтовим, О. С. Поповим і Б.Л. Розіп- 
гом, а також радянськими вченими С. І. Катаєвим, П. В. Шма- 
ковим, П. В. Тимофєєвим і іншими, відомі всьому світові. 

Пріоритет нашої країни в галузі електронного телебачення 
закріпив російський вчений професор фізики Б. Л. Розінг, який 
понад 25 років працював у галузі телебачення і в 1907 р. роз- 
робив і виготовив електроннопроменеву трубку, яку назвав 
катодною трубкою. У 191| р. він зробив телевізійну установку 
з винайденою ним катодною трубкою, яка діяла в стінах лабо- 
раторії. , 

Проте через низький рівень техніки відкриття професора 
Б.Л. Розінга довгий час не можна було практично використа- 
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ти для масового телебачення, а вчені й інженери багатьох країн 
продовжували працювати над удосконаленням оптико-механіч- 
ного способу передачі і приймання зображення. Внаслідок цих 
робіт вдалося створити передавальні станції і приймачі, але 
оптико-механічні системи не давали потрібної якості зобра- 
ження. 

Лише в 1930--1931 рр. радянським ученим вдалося створи- 
ти передавальну трубку, яка знайшла практичне застосування 
в масовому телевізійному мовленні. Ця трубка була названа 
іконоскопом. З її появою відкривається ера електронного теле- 
бачення. 

У цій системі предмет зображення за допомогою об'єктива 
проектується на фотокатод передавальної трубки. Роль кому- 
гатора в цій трубці відіграє електронний промінь. Вироблені 
трубкою електричні сигнали підсилюються і надходять в анте- 
ну. Приймальна антена приймає ці сигнали, приймач підсилює 
їх, а електроннопроменева трубка (кінескоп) перетворює сиг- 
нали в зображення, видиме на екрані. 

- Робота кінескопа грунтується на явищі катодолюмінесцен-- 
ції. Це явище полягає в тому, що коли деякі речовини піддати 
дії потоку електронів, вони починають світитися. Суміш, яка 
містить ці речовини, називається люмінофором. 

Під ударами електронів, які випромінює «електронний про- 
жектор», екран починає світитись. Яскравість світіння зале- 
жить від кількості електронів, які попадають за одиницю часу 
на екран, тобто від величини струму променя і від швидкості, 
з якою електрони пройдуть шлях до екрана. Змінюючи струм 
променя, можна керувати яскравістю світіння екрана. При 
цьому кожне зерно люмінофора світиться ще деякий час після 
його бомбардування м електронами. Це шявище називається 
післясвітінням. Внаслідок інерційності нашого зору, а також 
наявності післясвітіння глядач сприймає світіння всіх рядків. 
одночасно. Сукупність усіх рядків, які світяться на екрані кіне- 
скопа, називається растром. 

Кінеской являє собою скляну або металеву колбу із скляним 
дном (мал. 35). На внутрішню поверхню дна колби нанесено: 
шар люмінофора /. Повітря з колби відкачане. На горловині 
колби розміщується електронний прожектор, або електронна 
гармата 6, яка має підігрівач (нитку розжарювання), катод, 
керуючий електрод і анод. 

Катод, який нагрівається до високої температури, випромі- 
нює потік електронів. Ці електрони притягуються анодом, бо: 
віп має високу додатну напругу. 

Внаслідок спільних дій керуючого електрода, анода і фоку- 
суючої котушки потік електронів перетворюється в електронпий 
промінь 2, який фокусується на екрані. Відхиляючі котушки 6 
примушують промінь рухатись по екрану і створювати на ньому: 
растр. Величина струму в промені визначається сигналом з0- 
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Мал. 35. Кінескоп: 


1-- люмінофор; 2-- електронний промінь; 3 -- другий анод; 4, 7 -- магніти; 5 -- магніт 
гонного уловлювача; 6 -- елоктронна оптична система; 8-- котушки відхиляючої си- 
стеми; 9 -- вивід другого анода; 10-- перший анод. 


браження, або відеосигналом, який надходить на керуючий 
електрод із відеопідсилювача телевізійного приймача. 

На внутрішню поверхню шийки і конічної частини колби 
нанесено шар графіту, який є прискорюючим електродом або 
другим анодом 9. На цей електрод подається висока напруга, 
внаслідок чого електрони досягають екрана з великою швид- 
кістю, що забезпечує необхідну яскравість растра. Щоб зобра- 
ження було чітким, діаметр променя на екрані повинен бути 
гранично малим, порядку 0,1--0,2 мм. 

Коли до керуючого електрода прикласти напругу відеосиг- 
налу, яскравість світіння змінюватиметься вздовж рядка відпо- 
відно до зміни величини відеосигналу. 

Їконоскоп являє собою ковшеподібну колбу, яка складаєть- 
ся з колби і горловини. В колбі міститься так звана мішень -- 
тонка слюдяна пластина. На один бік пластини нанесено світ- 
лочутливі крупипки срібла, активізованого цезієм, які утворю- 
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ють так звану фотомозаїку. На другий бік пластини нанесено 
металеве напилення, так звану сигнальну пластину. В горло- 
вині розміщено електронний прожектор, який утворює сфоку- 
сований електронний промінь. Перед мозаїкою є металеве кіль- 
це -- Колектор, з'єднаний з другим анодом. 

Як і в кінескопі, тут другий анод являє собою тонкий шар 
графіту, нанесеного на внутрішню поверхню колби при пере- 
ході від горловини до колби. 

Між сигнальною пластиною і «землею» ввімкнено резистор 
навантаження Ку. 

За допомогою об'єктива зображення проектується на фото- 
мозаїку. 

Коли мозаїка не освітлена, трубка працює так. Електронний 
промінь «прокреслює» у відповідному порядку мозаїку, і з Її 
зерен вибиваються вторинні електрони. Швидкість електронів, 
що бомбардують мозаїку, така, що кожний з них вибиває із 
зерен мозаїки Кілька вторинних електронів. Зерна мозаїки, які 
втратили електрони, набувають додатного потенціалу З в. Ви- 
биті з мозаїки електрони напрямляються до колектора. 

Коли ж мозаїка освітлена, з її зерен випромінюються так 
звані фотоелектрони, тобто відбувається явище, яке називаєть- 
ся вторинною фотоелектронною емісією. Сильно освітлені ді- 
лянки мозаїки випромінюють багато фотоелектронів і набу- 
вають вищого додатного потенціалу, а слабо освітлені ділян- 
ки -- меншого. 

Отже, розподіл потенціалу на мозаїці точно відповідає Її 
освітленості, а зображення, яке передається, «записується» на 
мозаїку у вигляді потенціального рельєфу. 

«Під час прокреслювання освітленої мозаїки електронним 
променем вторинна електронна емісія в різних ділянках мозаї- 
ки буде неоднаковою, і струм вторинної емісії змінюватиметься 
відповідно до освітленості мозаїки, зокрема і та його частина, 
яка досягає колектора. За рахунок вторинних електронів тече 
струм заряду (ізар) елементарного конденсатора, який утворю- 
ється зерном мозаїки і сигнальною пластиною. Цей струм і 
створює на резисторі навантаження К, напругу сигналу зобра- 
ження (лити. 

До кінця сорокових років іоконоскоп був єдиним приладом, 
який застосовували на телевізійних центрах, але Його низька 
чутливість, великі розміри і специфічні спотворення примусили 
займатися розробкою нових передавальних трубок. Внаслідок 
з'явився суперіконоскоп, чуперортикон і, нарешті, відикон, які 
замінили іконоскоп і зберегли принцип передачі зображення. 

Передавальна трубка виконує дві значні роботи в системі 
поредачі зображення: перетворює оптичне зображення, яке над- 
ходить через об'єктив на мозаїку трубки, в електричне і послі- 
довно перетворює електричне зображення в електричний сиг- 
нал. Крім цього, треба перетворити електросигнал у повний 
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телевізійний сигнал, бо телевізійний приймач, який перетворює 
електричні сигнали в оптичне зображення, повинен точно повто- 
рити розгортку зображення, виконану іконоскопом по рядках 
і по кадрах. Електронний промінь Кінескопа повинен «намалю- 
вати» на своєму екрані рядки, які утворюють кадр зображення 
в тій самій послідовності, як це було «намальовано» електрон- 
ним променем іконоскопа на мозаїці і одночасно з ним. Щоб 
забезпечити цю послідовність, інтервали, періодичність, а також 
синхронність з передавальною апаратурою, в електричний сиг- 
нал «замішуються» так звані службові сигнали. Електричний 
сигнал разом з цими дупутними сигналами і називається пов- 
ним телевізійним сигналом (ПТС). До складу ПТС, крім сигна- 
лу зображення, входять Кадрові і рядкові синхроімпульси, які 
керують початком і закінченням відповідної розгортки, і га- 
сильні синхроімпульси, про які буде сказано нижче. 


ТРАНСПОРТУВАННЯ ТЕЛЕВІЗІЙНОГО СИГНАЛУ 


Розглянувши питання перетворення оптичного зображення 
в електричне, створення електричних імпульсів цього  зобра- 
ження на виході передавальної електроннопроменевої трубки, 
а також формування повного телевізійного сигналу, нам ли- 
шається знайти засоби транспортування цього сигналу від теле- 
центра до телевізора. 

Як транспортний засіб використовується висока частота з 
постійною амплітудою коливання, яку прийнято називати несу- 
чою частотою. Несуча частота виробляється генератором пере- 
давальної станції і модулюється сигналами низької частоти, 
наприклад звукової частоти від мікрофона при передачі звуко- 
вого супроводу або відеосигналом. Слід мати на увазі, що зо- 
браження передається за допомогою від'ємної амплітудної 
модуляції, а звуковий супровід за допомогою частотної моду- 
ляції. Щоб модуляція не спотворювалась, несуча частота по- 
винна бути в 10--12 раз більша за модулюючу. Ось чому для 
передачі телевізійних сигналів треба мати високі частоти. 
В СРСР для 12 телевізійних каналів відведено частоти від 48,5 
до 100 Мгц і від 174 до 230 Мгец. 

Несуча частота відіграє роль лише транспортного засобу, 
бо, дійшовши до амплітудного детектора, вона перестає бути 
потрібною для сигналів зображення з усіма супровідними сиг- 
налами. Подібне відбувається і з сигналом звіукового супрово- 
ду, якому його несуча частота потрібна лише до того моменту, 
коли він досягає частотного детектора. 

Передача зображення і звуку ведеться роздільно, але їх 
частоти розміщуються поруч, щоб телевізійні приймачі могли 
приймати на одну антену як відеосигнали, так і звуковий супро- 
від. Так, відеосигнали першого телевізійного каналу переда- 
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ються на недучій частоті 49,75 Мгц, а звукового супроводу -- на 
56,5 Мгц, що відповідає 6,03 і 5,33 м. При цьому слід нагада- 
ти, що несуча частота зображення модулюється по амплітуді, 
а несуча частота звукового супроводу -- по частоті. Графічне 
зображення принципу амплітудної модуляції вже наводилося. 
Застосування широкої смуги частот для передачі зображення 
дало змопу розширити і смугу частот звукового супроводу, 
Якщо смуга частот, що передаються радіомовними станціями, 
обмежовується частотами 100--5000 гц, то смуга частот звуко- 
вого супроводу телевізійного мовлення дорівнює 50--15000 гц. 
Така смуга часто забезпечує якісніше відтворення концертних 
програм, які передаються по телебаченню. 

Під час амплітудної модуляції телевізійний передавач ви- 
робляє сигнали несучої частоти з супровідними частотами, які 
розміщуються по обидва боки від несучої. При цьому верхня 
бокова частота за величиною дорівнює сумі несучої частоти і 
частоти модулюючого її телевізійного сигналу, а нижня -- їх 
різниці. Загальна ширина спектра частот дорівнює величині 
подвійного телевізійного сигналу, що практично дорівнює при- 
близно 12--13 Мгц. Передача такої широкої смуги значно 
ускладнила б приймальні пристрої. Тому телевізійні передавачі 
передають сигнали з частковим заглушенням нижньої бокової 
смуги. 

Отже, «транспортування» сигналів зображення і звукового 
супроводу закінчене. Сигнали проробили свій шлях по відведе- 
них їм місцях і не заважали один одному. Тепер ці сигнали 
треба скерувати за призначенням і не допустити, щоб вони пе- 
ремішалися. Це завдання виконують амплітудний детектор, 
який виділяє відеочастоту з повного телевізійного сигналу, і 
обмежувач, який заглушає амплітудну модуляцію і пропускає 
тільки сигнали звукового супроводу. 

Відділяє службові сигнали синхрозації амплітудний селек- 
тор, а ділять їх на кадрові і рядкові розподільні пристрої, які 
називаються інтегруючими і деференціюючими ланцюжками. 
«Сортування» службових сигналів відбувається за специфіч- 
ними особливостями цих сигналів. Якщо надійшов сигнал, силь- 
ніший за сигнал зображення, значить, це сигнал керування 
рухом електронного променя по рядку. А якщо сигнал, крім 
того, має більшу тривалість-- значить, він призначений для 
керування початком руху променя по кадру). 


ЩЕ РАЗ ПРО РОЗГОРТКУ 


Щоб передати зображення, треба по черзі передати яскра- 
вість кожного елемента. Послідовний обхід електронним про- 
менем усіх елементів зображення в певному порядку, тобто 
зверху вниз з нормальною швидкістю і повернення його знизу 
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вверх у прискореному темпі, називається розгорткою зображен- 
ня. Керування переміщенням променя в передавальній трубці 
по фотомозаїці, а в телевізорі-- по екрану кінескопа відбува- 
ється за допомогою пристроїв розгортки, які складаються з 
відхиляючої системи і генераторів, що живлять її. Дві котушки 
цієї системи розміщуються вертикально відносно осі горловини 
і відхиляють промінь у горизонтальному напрямі (розгортка по 
рядках), а дві інші котушки розміщуються в горизонтальному 
положенні і відхиляють промінь вертикально (розгортка по 
кадрах). 

Щоб створити змінне магнітне поле для відхилення променя 
в потрібному напрямі і керувати його переміщенням, треба 
мати електричний струм спеціальної форми. Ця форма повинна 
відповідати тим рухам, які здійснює електронний промінь. Як 
ви пам'ятаєте, промінь креслить горизонтальні лінії, які нази- 
ваються рядками, зліва направо і зверху вниз. Причому свій 
зворотний хід промінь здійснює із швидкістю, яка перевищує 
прямий хід у 10 раз. Тому і форма цього руху променя стриб- 
коподібна і нагадує форму пилки з похилими зубцями. Ось 
чому напруга, яка виробляється генераторами розгортки і під- 
водиться до відхиляючої системи, називається «пилкоподібною 
напругою». 

Розрізняють два ходи променя: прямий і зворотний. Під 
зворотним мають на увазі повернення променя в ліве положен- 
ня для пробіпу його по рядку. Гасильні імпульси потрібні для 
одночасного «запирання» передавальної і приймальної елек- 
тронпопроменевих трубок на час зворотного ходу променя, бо 
в противному разі на екрані телевізора глядач бачитиме тонкі 
світлі лінії зворотного Ходу, які заважатимуть перегляду теле- 
візійних передач. 

Процес  «запирання» кінескопа на час зворотного ходу 
супроводиться повним затемненням екрана, на миттєвий промі- 
жок часу. Око людини це явище сприймає як мигтіння, що 
дратує зір. Щоб ці спалахи і затемнення відбувалися непоміт- 
но для очей, слід передавати всі 625 рядків за 1/50 сек. Проте 
це викликало б розширення спектра частот до 13 Мец, що в 
свою чергу ускладнило б техніку передачі зображення |і кон- 
струкцію телевізорів. Щоб уникнути цього, прийнято за 1/50 сек 
передавати не повні 625 рядків, а половину, тобто 312,5 непар- 
них рядків, а потім 312, парних, тобто вести передачу через 
рядок. Звідси і назва: черезрядкова розгортка. За час передачі 
кожного кадру поверхня екрана засвічується двічі для передачі 
50-ти напівкадрів, а оскільки швидкість розгортки вздовж 
рядка залишається незмінною, то і смуга частот не змінюється, 
залишаючись у межах 5,5--5,6 Мгц. 


ТЕЛЕВІЗІЙНІ ПРИЙМАЧІ 


Телевізійні приймачі (телевізори), як і радіомовні, можуть 
бути прямого підсилення і дупергетеродинними. З усіх телеві- 
зорів, що їх випускала наша промисловість до 1964 р., лише 
масовий телевізор КВН-49-4 змонтований за схемою прямого 
підсилення, а решта, тим більше сучасні уніфіковані, - за су- 
пергетеродинною схемою. 

Особливість схеми прямого підсилення (мал. 36,а) полягає 
в тому, що телевізійний сигнал разом із сигналом звукового 
супроводу із входу телевізора надходить на підсилювач ВЧ, 
а потім на відеодетектор і підсилювач сигналів зображення 
(відеопідсилювач). Підсилений сигнал подається на кінескоп, 
у пристрої синхронізації і розгортки. Сигнал звукового супро- 
воду надходить на обмежувач, частотний детектор, ПНЧ і гуч- 
номовець. 

У схемі прямого підсилення як проміжну частоту звуку 
використано частоту биття, яка дорівнює 6, Мгц. Використан- 
ня принципу прямого підсилення відіграло значну роль у роз- 
витку телебачення, бо дало змогу створити малоламповий, де- 
шевий і справді масовий телевізор. Але такий телевізор має 
низьку вибірність, малу чутливість тощо. Тому під час кон- 
струювання нових моделей телевізорів довелося відмовитись 
від схеми прямого підсилення і перейти до супергетеродинної. 
На той час успішний розвиток вітчизняної електроніки дав 
змогу зменшити Кількість ламп у телевізорі, використовуючи 
багатоелектродні лампи і замінюючи лампи напівпровідникови- 
ми діодами і транзисторами. Зараз уже є телевізори, які цілком 
змонтовані на напівпровідникових приладах. 

Телевізор, змонтований за - супергетеродинною схемою 
(мал. 36,6), працює так: повний телевізійний сигнал (відеосиг- 
нал і сигнал звукового супроводу), який надійшов від прий- 
мальної антени і підсилений у ПВЧ, подається у так званий 
змішувач. Тут він змішується з високочастотним сигналом гене- 
ратора (гетеродина) телевізора, перетворюється за частотою і 
надходить у ПІЧ. Далі сигнал проходить такий самий шлях, як 
і в телевізорі прямого підсилення. 

У сучасних телевізорах для підсилення і перетворення ви- 
сокочастотних сигналів використовують готові уніфіковані бло- 
ки ПТК, в яких суміщені перемикач телевізійних програм, ПВЧ, 
змішувач і гетеродин. Схема власне телевізора починається 
із ППЧ. 

У блоці ПТК високочастотні сигнали несучих частот перетво- 
рюються в сигнали проміжних частот зображення і звукового 
супроводу відповідно 34,25 і 27,75 Мгц. Слід зазначити, що ці 
частоти належать до старого стандарту; за новим стандартом 
вони дорівнюють 38,0 і 31,5 Мгц відповідно. 
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Мал. 36. Блок-схема телевізора. 


а-- прямого ПІДСИЛ'ННЯ: , 
і-- ПВЧ; 2-- відеодетектор; 3 - відеопідсилювач; 4-- кінескоп; 5-- обмежувач; 6 -- 
частотний детектор; 7-- ПНЧ; 8 - гучномовець; 9-- амплітудний селектор; І0-- інте- 
груючий ланцюжок кадрових синхроімпульсів; 11 -- задаючий генератор кадрів; 12 -- 
вихідний каскад кадрової розгортки; 13 - дифеоеренціоючий ланцюжок рядкових син- 
хроімпульсів;  14-- задаючий генератор рядкової розгортки; 15-- вихідний каскад 
рядкової розгортки; 16-- високовольтний випрямляч; 17 -- низьковольтний випрямляч 
і вузол живлення; 


6-- схема супергетеродина: 


1-- ПВЧ; 2 -- змішувач; 3 - ППЧ; 4-- амплітудний детектор; 5 -- відеопідсилювач; 6 -- 
гетеродин; 7-- ППЧЗв. 
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Канал зображення має: 

-- підсилювач проміжної частоти зображення |і звуку 
(ППЧ3З і ППЧ3Зв), в якому підсилюються сигнали проміжної 
частоти. При цьому ступінь підсилення значно менший, ніж при 
підсиленні високої частоти. Це зроблено з тим, щоб послабити 
вплив звукового сигналу на зображення. У функції ППЧ вхо- 
дить також зменшувати величину завад сусідніх каналів теле- 
візійного мовлення, тобто забезпечити вибірність телевізора; 

-- відеодетектор, завдяки якому виділяється повний телеві- 
зійний сигнал (ПТС) і внаслідок биття двох проміжних частот 
(зображення і звукового супроводу) утворюється різницева 
частота 6,5 Мец, яка називається другою проміжною частотою, 
або проміжною частотою звуку (ТІЧЗв). Проміжна частота 
звуку промодульована повним телевізійним сигналом по амплі- 
туді і частоті; 

-- відеопідсилювач і кінескоп. Повний телевізійний сигнал 
(ПТС) після відеодетектора підсилюється в підсилювачі сигна- 
лів зображення в 20--30 раз і надходить на кінескоп, де здійс- 
нює модуляцію електронного променя, а також в канал син- 
хронізації і на схему автоматичного регулювання підсилення 
(АРП). 

Канал звукового супроводу має: 

-- підсилювач проміжної частоти звуку (ППІЧЗв); 

-- підсилювач-обмежувач, призначений для заглушування 
шкідливої модуляції по амплітуді, яка вноситься ПТС при мо- 
дуляції по частоті; 

-- частотний детектор, в якому частотно модульовані сигна- 
ли перетворюються в сигнали низької частоти звукового супро- 
воду; 

-- підсилювач низької частоти (ПНЧ), який має один або 
два каскади підсилення, гучномовець. 

Канал синхронізації має: 

-- амплітудний селектор, який виділяє з ПТС рядкові й 
кадрові синхроімпульси; 

-- підсилювач--фазоінвектор, який підсилює, а потім пе- 
ревертає фази синхроімпульсів, що знімаються з амплітудного 
селектора у від'ємній полярності; 

-- інтегральні і диференціальні ланцюжки, які розділяють 
синхроімпульси на рядкові й кадрові. 

Канал рядкової розгортки має: 

-- задавальний генератор і ланцюжки, що формують пилко- 
подібну напругу з частотою 15625 гц; 

-- вихідний каскад для підсилення рядкових пилкоподібних 
імпульсів. Навантаженням вихідного каскаду є рядкові котущ- 
ки відхиляючої системи, малий опір яких узгоджується з ви- 
хідним опором ламп за допомогою рядкового вихідного транс- 
форматора (ТВРУ); 

-- високовольтний випрямляч, який потрібний у зв'язку З 
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такими обставинами. Рядкові пилкоподібні імпульси підсилю- 
ються підвищувальною обмоткою ТВР, а потім випрямляються 
і подаються на другий анод кінескопа. Напруга, що надходить 
з цього випрямляча, становить 10--18 кв. Під дією прискорюю- 
чого поля, створеного цією напругою, електрони набувають 
швидкості, потрібної для свічення люмінофора кінескопа; 

-- демпфер, який подавляє шкідливі коливання, що вини- 
кають під час зворотного ходу рядкової розгортки. 

Канал кадрової розгортки має: 

-- задавальний генератор і ланцюжки, що формують пилко- 
подібну напругу з частотою 50 гц; 

-- перехідні кола, що перетворюють лінійно змінну напругу 
в напругу параболічно-імпульсної форми. Напругу такої форми 
створює струм пилкоподібної форми в кадрових котушках ВС, 
а також лінійне відхилення променя по вертикалі; 

-- вихідний каскад, який підсилює параболічно-імпульсну 
напругу. Навантаженням вихідного каскаду є кадрові котушки 
ВС, малий опір яких узгоджується з вихідним опором вихідної. 
лампи за допомогою вихідного трансформатора кадрів (ТВК). 

Автоматичне регулювання підсилення (АРП) призначене для 
підтримування постійного рівня сигналу на катоді кінескопа 
при великих змінах сигналу на його керуючому електроді. На 
виході АРП виробляється від'ємна напруга, величина якої про- 
порційна величині сигналу на вході телевізора. Ця напруга по- 
дається на керуючі сітки ламп каскадів ПІЇЧЗ і ПИІПЧЗв. При 
цьому коефіцієнт підсилення каскадів, охоплених регулюючою 
напругою АРІ, буде автоматично змінюватись відповідно до 
рівня сигналу, що надходить на вхід телевізора. Це значить, 
що занадто сильні сигнали будуть підсилюватись менше, а 
слабкі -- більше. 

Автоматичне регулювання яскравості (АРЯ). Спеціальна 
схема АРЯ виробляє напругу, яка при кожній зміні контраст- 
ності встановлює відповідну яскравість свічення екрана. 


УНІФІКОВАНІ ВУЗЛИ, БЛОКИ І ДЕТАЛІ 


Нові телевізори (типу УНТ-47, УНТ-599 та ін.) мають лише 
різного розміру кінескопи та інший зовнішній вигляд, а вузли 
й деталі в них однотипні. Радіолюбителі теж можуть викори- 
стати такі вузли й блоки, вони є в продажу. Але треба знати 
їх будову й особливості. 

Блок ПТК. Є кілька моделей блока типу ПТК. Частина 
з них, що використовувалась у телевізорах ранніх випусків 
(ПТК-1 і ПТК-4), розрахована на проміжні частоти зображен- 
ня і звукового супроводу 34,25 і 27,75 Мгц відповідно. Бувають 
блоки ПТК з певними позначками (ПТК-38, ПТК-46, ПТК-74, 
ПТК-87); цифри тут позначають лише довжину осі в мілімет- 


М 


рах, що виступає за межі корпуса. 
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Інші моделі блока серії ПТК (ПТК-5, ПТК-7, ПТК-5/7, 
ПТК-3, ПТК-10, ПТК-10Б) використовуються в телевізорах, що 
мають проміжну частоту зображення і звукового супроводу 
98,0 ії 31,5 Мгц відповідно. | 

Ряд блоків типу ПТК випускається в трьох варіантах, роз- 
рахованих на прийом сигналів з різними стандартними часто- 
тами: радянського, європейського і американського. У них до 
назви і цифрового позначення добавляють букви С, Е або А 
відповідно. Для радіолюбителів придатні лише блоки, розрахо- 
вані на радянський стандарт. 

Вибираючи блок ПТК, слід мати на увазі, що проміжні ча- 
стоти, на які розраховані блок і ЇШІЧ телевізора, повинні збіга- 
тися. Якщо підібрати такий блок не вдається і у вас є блок, 
розрахований на іншу проміжну частоту, то треба переробити 
ППЧ чи блок ПТК на новий стандарт частот. 

Блок  ПТК-4-- найпоширеніший; використання його не 
потребує ніяких переробок як у самому блоці, так і в ПІЧ 
телевізора. Він розрахований на проміжні частоти зображення 
і звукового супроводу 34,25 і 27,75 Мгц відповідно. У блоці 
є вхід антени, зроблений коаксіальним кабелем, і вихід, який 
вмикається до ЇПІЧ телевізора за допомогою спеціальної 
фішки. 

ПВЧ, що є частиною блока ПТК-.4, змонтований за каскод- 
ною схемою на лампі 6НІАП (подвійному тріоді). Після під- 
силення телевізійний сигнал надходить у третій каскад блока -- 
змішувач, або, як його ще називають, перетворювач. Як змішу- 
зач у блоці ПТК-4 працює пентодпа частина другої подвійної 
лампи -- тріод-пентода 6ФІП. У змішувач надходять також ко- 
ливання, створені гетеродином, який змонтований на тріодній 
частині лампи 6ФІП. | 

На виході змішувача створюється проміжна частота, яка до- 
рівнює різниці частот гетеродина і несучої частоти сигналу. 
Ця частота надходить на керуючу сітку першої лампи ППЧ. 

Блок ПТК-5 розрахований на проміжні частоти зобра- 
ження і звукового супроводу 38,0 і 31,5 Мгц відповідно. За 
схомою і конструкцією він дуже близький до блока ПТК-4. 
Блок має несиметричний вхід і розрахований на ввімкнення 
76-омного коаксіального кабеля. На вході блока є колодка з 
двома гніздами (вхід антени). Одне гніздо вмикається безпо- 
середньо, а друге-- через подільник із співвідношенням 1:20. 

Принципову схему блока ПТК-5 наведено на мал. 37. Сиг- 
нал від антени через режекторний контур /11-64С1-19 надхо- 
дить на вхідний узгоджувальний трансформатор. Підсилювач 
ВЧ змонтований на подвійному тріоді ЄНІАП за каскодною 
схемою. Така схема забезпечує великий коефіцієнт підсилення, 
має малий коефіцієнт шуму і підвищену стійкість до самозбуд- 
жения. Остання якість схеми забезпечується  шунтуванням 
анодного навантаження першого каскаду підсилення малим 
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вхідним опором другого каскаду ПВЧ. Дальше підвищення 
стійкості до самозбудження здійснюється за допомогою так зва- 
ної місткової схеми нейтралізації. Крім того, наявність нейтра- 
лізації першого каскаду ПВЧ зменшує напругу гетеродина, 
яка проникає в антену і сприяє стабільності частотної харак- 
теристики ПВЧ при зміні напруги зміщення на сітці каскаду, 
викликаній роботою АРП. 

Навантаженням першого каскаду ПВЧ є П-подібний фільтр, 
створений дроселем Дрі-І, вихідною ємністю першого тріода, 
вхідною ємністю другого тріода. Анодним навантаженням дру- 
гого каскаду є двоконтурний смуговий фільтр, вторинний кон- 
тур якого ввімкнений у сіткове коло змішувача, змонтованого 
на пентодній частині лампи «ЛІ-2 (6ФІП). На цю саму сітку 
через ємність С1-15 надходить напруга від гетеродина. Наван- 
таженням в анодному колі змішувача є смуговий фільтр 
І1--6111--69, на якому виділяється напруга проміжної ча- 
стоти зображення 38,0 Мгц і звукового супроводу 31,5 Мгц. 

Гетеродин блока ПТК-5 змонтований на тріодній частині 
лампи 1-2 (6ФІП) за схемою ємнісної триточки, яка забез- 
печує в діапазоні УКХ високу стабільність частоти і відсутність 
паразитної генерації. Контур гетеродина створений котушкою 
індуктивності (змінною) і конденсаторами С1-1І, СІ-12, С1-14. 
У сіткове коло лампи вводиться зворотний зв'язок з конденса- 
тора С1-1Ї, а настроюють гетеродин на задану частоту змінним 
конденсатором СІ-14 (перекривання частоти не менше, ніж 
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1,2 Мгц). Для зниження випромінювання гетеродина до допу- 
стимого значення зменшено амплітуду напруги, введені дро- 
сель Др/-3 і розв'язуючі кола Дрі-2, С1-ІЗ і С1-17. 

На закінчення слід відзначити, що сумарна частотна харак- 
теристика ПВЧ із врахуванням вхідного контура досить рівно- 
мірна. Її нерівномірність не перевищує -Е309,. По постійному 
струму обидва каскади ПВЧ з'єднані послідовно, що дає змогу 
зменшити споживання струму і скоротити кількість деталей. 

Із ППЧ телевізора блок ПТК-5 з'єднують за допомогою 
октального розняття. 

Блок ПТК-7, так само як і блок ПТК-5, розрахований 
на проміжні частоти зображення і звукового супроводу 38,0 і 
31,5 Мегц відповідно. 

«Блок виготовлено способом друкованого монтажу. Він має 
електронну підстройку частоти гетеродина, яку можна здійсню- 
вати як автоматично, тах і вручну. Схему блока ПТК-7 наве- 
дено на мал. 38. У ролі лампи 11 у схемі використано новий 
подвійний тріод ЄН2АП, який має краще співвідношення сиг- 
пал -- шум, внаслідок чого краще підсилюється сигнал, що 
надходить. 

Для створення "більш сталого вхідного опору лампи «ЛІ, що 
має велике значення в телевізорах з автоматичним регулюван- 
ням підсилення (АРП), у катодне коло лівого тріода ввімкнено. 
резистори К8 і К4, зашунтовані ємностями Сб і С7. Призна- 
чення цього кола -- створити сіткове зміщення. На І--У кана- 
лах телевізійного мовлення це коло створює негативний зворот- 
ний зв'язок, що і робить вхідний опір більш сталим. На М1- 
ХІЇ каналах ємність Сб разом з індуктивністю катодного вводу 
цієї лампи створює послідовний резонансний контур, зашунто- 
ваний резистором КЗ. Це дає змогу збільшити вхідний опір 
каскаду, а отже, і підвищити ступінь підсилення блока. Схеми 
перетворювача і гетеродина так само, як і в блоці ПТК-4, змон- 
товані на пентодній і тріодній відповідно частинах лампи «12 
(6ФІП). 

Розмістити цей новий уніфікований блок у корпусі телері- 
зора легше, ніж блок ПТК-4, бо він має менші розміри. Вхід 
блока ПТК-7 розрахований на підмикання коаксіального ка- 
беля з Хвильовим опором 75 ом, тому ввімкнення його в схему 
телевізора істотно не відрізняється від ввімкнення блока ПТК -4. 


ВИКОРИСТАННЯ БЛОКІВ ЗАСТАРІЛИХ КОНСТРУКЦІЙ 


Блоки застарілих конструкцій після нескладної переробки 
гакож можна використати, Так, блок ПТІЇ від застарілих теле- 
візорів «Старт» і «Старт-2» можна переробити, але треба мати 
па (увазі, що ці блоки мають не стандартні розміри і форму, 
а на їх барабанах замість 12 є лише 8 секцій, з яких о пра- 
шоють у телевізійних каналах, а 3-- в трьох піддіапазонах 
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Мал. 39. 


ЧМ, що дає змогу ввести лише три додаткових канали. Врахо- 
вуючи, що користування телевізором здебільшого обмежене 
одним містом або його околицями, таку переробку можна вва- 
жати доцільною. 

Принципову схему переробленого блока ПТІ наведено на 
мал. 39. 

«Переробка блока ПТП зводиться ось до чого. Дросель Дрі, 
ввімкнений між анодом лівого тріода лампи 11 (6НЗП), від- 
паюють; зменшують кількість витків на б і ставлять його на 
попереднє місце. Від цього резонансна частота контура змі- 
щується в область частоти 140 Мгц, а підсилення, створюване 
ПВЧ в діапазоні частот, які займають УМІ--ХІЇ канали, зростає, 
вирівнюється також підсилення на | і ХІЇ каналах. 

Анодний контур лампи .11 виконаний за схемою паралель- 
ного живлення, тому для зменшення ємності в анодному колі 
контура ПВЧ і в сітковому контурі змішувача в момент ро- 
боти телевізора на МІ--ХІП каналах вмикають конденсатори 
С" і С"2 (20 пф кожний) паралельно котушкам 13 і І4 з 
боку заземлених виводів. Як конденсатори С"І і С"2 можна 
використати будь-які малогабаритні конденсатори, що є в 
продажу. 

Щоб забезпечити стійку генерацію гетеродина в діапазоні 
частот від 209 до 258 Мгц, треба зменшити величину опору КІ2 
з 180 до 11 ком. Потужність розсіювання цього резистора має 
становити не менше ніж 2 вт (можна взяти резистор типу 
МЛТ-2). Крім того, його треба від'єднати від анода гетеродина 
і приєднати до контакта 10 барабанного перемикача ПТІЇ, а 
замість знятого резистора до анода гетеродина ввімкнути кон- 
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денсатор СІЇ (2 пф), від'єднавши його перед цим від сітки цієї 
лампи. Статорну пластину змінного конденсатора СІ4 треба 
від'єднати від статорного контакта 9 барабанного перемикача і 
приєднати до контакта 10. 

Котушки для будь-яких трьох каналів від МІ до ХІЇ пере- 
мотують за даними табл. 4. 

Після перемотування і встановлення на місце котушок вхід- 
ного контура і зв'язку з антепою їх треба настроїти за теле- 
візійною таблицею 0249. 

Для цього перемикач каналів блока встановлюють у поло- 
ження настроюваного каналу. Цоб полегшити доступ до на- 
строюваних котушок, можна вийняти котушки сусідніх секцій 
барабанного перемикача. Потім блок ПТІЇ під'єднують до теле- 
візора, пе встановлюючи його в корпус. Ротор змінного кон- 
денсатора настройки гетеродина встановлюють у середнє по- 
ложення і, обертаючи спеціальною викруткою осердя гетеро- 
динної котушки, добиваються одночасного прийому зображення 
і звуку. Потім за допомогою подільника напруги або заміною 
зовнішньої антени на кімнатну зменшують сигнал. Встановивши 
найменшу яскравість зображення обертанням осердя котушки 
вхідного контура блока, добиваються найвищої контрастності 
зображепня. Після цього осердя даної котушки повертають на 
кілька обертів і таким чином зменшують контрастність. 

Часто виникає потреба (після внесених змін у схемі 
ПТП) дещо підстроїти гетеродинні котушки /5 у кана- 
лах І--У. Це роблять обертанням осердь котушок до положен- 
ня, в'якому забезпечується одночасний прийом зображення 
і звуку. 

Блоки ПТП-1 і ПТП-2 також можна переробити для 
прийому 12 каналів телевізійного мовлення. Правда, ця пере- 
робка дещо складніша, ніж попередня, бо на барабанному пе- 
ремикачі немає готових котушок, які можна було б лише лере- 
мотати. Ці котушки треба зробити чи купити. 

"ІФереробка блока ПТП-І не обмежується намотуванням ко- 
тушок і встановленням їх на роторі барабанного перемикача, 
бо схема ПТП-І не розрахована на роботу в діапазоні МІ-- 
ХП каналів (175--230 Мгц). Щоб блок ПТП після переробки 
добре і стійко працював, треба переробити ПВЧ і змішувач, 
а також змінити схему гетеродина. Настроюють і регулюють 
блок ПТП після переробки за таблицею 0249 без застосування 
спеціальних приладів. 

Перед тим як переробляти блок ПТІЇ-І, його треба розібра- 
ти. Для цього відкривають піддон, знімають чохол із змінного 
конденсатора настройки гетеродина і ротор цього конденсатора 
з барабана перемикача і відпаюють припаяні до корпуса кінці. 
Потім з пазів виймають дві фіксуючі пружини (на кінцях осі), 
а також барабан з блока. Щоб мати доступ до монтажу, зні- 
мають бокову стінку корпуса. 
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Таблиця 4 


Напрям на- 


Е Частота - Я сі вен 
Фо о прави 
- с 5 5 настронки исло Провід 5 З 28 З за стрілкою 
Я го | Мац хо Зк х і годинника, 
с Об а оо Я од лівий -- 
У бе | | і ксщх| зим. проти 
ЧІ 1 ПОВ 058 м Правий 
І,2 178 5 ПОВ 041 що Лівий 
УМІ ІЗ 4 ПОВ 051 1 4 » 
І4 175--182 3 ПОВ 0,51 І Правий 
І5 З ПОВ 0,51 1,5 » 
І.І 1 Пов 08 а Правий 
І.2 186 5 ПОВ 0,51 о Лівий 
УП ІЗ 3 ПОВ 0,51 1,5 З » 
14 183--190 З ПОВ 0,51 1,5 Правий 
15 3 ПОВ 051 2 » 
21 І пов 0,8 -о Правий 
І.2 194 5 ПОВ 08 мо Лівий 
УПІ ІЗ З пов 08 2 2 » 
І4 191--198 З ПОВ 0,8 2 Правий 
І.5 З ПОВ 0,8 1,5 » 
ЇЇ І Пов 08 що Правий 
І2 202 5 ПОВ 0,8 м Лівий 
ІХ ІЗ 3 ПОВ 1,0 2 3 » 
І4 199--206 З ПОВ 1,0 2 Правий 
І,5 З ПОВ 0,8 2 » 
І, І Пов 0,8 о Правий 
12 210 4 ПОВ 0,41 що Лівий 
Х ІЗ 2 ПОВ О05І 1,5 З » 
І4 207--214 2 ПОВ 0,51 1,5 Правий 
І5 З Пов 0,8 2 » 
І. І ПОВ 08 м Правий 
12 218 4 ПОВ 041 І Лівий 
ХІ ІЗ 2 Пов 0,8 2 З » 
14 215--222 2 Пов 08 2 Правий 
І.5 3 пов 0,8 2 » 
11 1 пов 0,8 м Правий 
І,2 226 4 ПОВ 0,8 м Лівий 
ХІЇ ІЗ 2 ПОВ 1,0 2 3 » 
І4 223--230 2 ПОВ 1,1 2 Правий 
І5 2 ПОВ 051 І 
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Принципову схему ПТП-І після переробки подано на 
мал. 40, а. Як і в описаній вище переробці блока ПТИП теле- 
візора «Старт», треба насамперед зменшити кількість витків 
дроселя Дрі до шести. Потім анод лівого (на схемі) тріода 
лампи .ЛІ-І з'єднують коротким куском монтажного проводу 
безпосередньо з контактом І планки МІП-2, а провідник, що 
з'єднує контакт 8 цієї планки із шасі, видаляють. Після цього 
контакт 8 через конденсатор ємністю 20 пф з'єднують з шасі, 
а між контактами 2 і 6 впаюють резистор (20 ком). 
Конденсатор СІ1-14, через який Контакт 4 планки МП-2 з'єд- 
нано з сіткою лівого (на схемі) тріода лампи «11-2, відпаюють, 
а контакт 4 безпосередньо припаюють до сітки. 

Щоб забезпечити стійку генерацію на частотах 209--258 Мец, 
вносять зміни і в схему гетеродина: конденсатор С1-19 (10 пф) 
замінюють на конденсатор ємністю 2 пф, резистор К 1-14 (20 ком) 
і конденсатор С1І-28 із схеми видаляють, а анод правого (на 
схемі) тріода лампи «11-2 з'єднують безпосередньо з контактом 2 
планки МП-2. Між контактом 6 планки МІЇ-2 і конденсатором 
змінної ємності С1-18 впаюють конденсатор ємністю 10 пф, щоб 
забезпечити більш плавну настройку під час роботи телевізора 
в МІ--ХП каналах і запобігти замиканню джерела живлення 
анодного кола, якщо випадково замкнуться пластини змінного 
конденсатора. 

Переробивши ПВЯЧ, змішувач і гетеродин, можна приступити 
до виготовлення і встановлення котушок у резервні секції бара- 
бана (таких секцій у барабані чотири). Якщо блок ПТП-І треба 
зробити 12-канальним, перемотують котушки піддіапазонів ЧМ, 
а в резервні секції встановлюють котушки решти чотирьох ка- 
налів. А якщо треба добавити лише чотири канали, то це мож- 
на зробити за рахунок заповнення резервних секцій, або пере- 
мотавши котушки піддіапазона УКХ-ЧМ. 

У разі відсутності готових котушок, їх можна зробити. Кар- 
каси котушок мають Є 5, мм; виготовляють їх із кабельного 
паперу за зразком каркасів, що є в блоці. Дані котушок для 
МІ--ХП каналів наведені в табл. 4. Спочатку намотують ко- 
тушку 12 вхідного контура. На цьому самому каркасі поверх 
витків котушки І2 намотують котушку /.І зв'язку з антеною. 
Слід мати на увазі, що напрями намотування витків для всіх 
котушок різні і повинні відповідати даним табл. 4. 

На другому каркасі намотують котушки 1/3, 14 і І. 
У котушках І2 і І5 є латунні осердя Є 4 мм і завдовжки 
9 мм для підстроювання. Котушки ІЗ і 14 підстроюють ущіль- 
пенням (розсуненням) витків. При цьому відстань між край- 
німи витками має лишатись сталою і відповідати даним 
табл, 4. - 

У блоці ПТП-І на осі барабана є пластмасовий кулачок 
фігурної форми, який вимикає живлення ламп тракту зобра- 
ження і блока розгорток телевізора в режимі прийому станцій 
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УКХ-ЧМ. Після переробок, внаслідок яких збільшилась каналь- 
ність блока ПТП-І, цей кулачок знімають або переробляють 
таким чином, щоб він розмикав кола живлення лише в трьох 
положеннях перемикача, які відповідають прийому передач 
УКХ-ЧМ станцій. При інших положеннях перемикача живлення 
трактів зображення і блока розгорток мусить надходити до 
їх кіл. 

Як варіант можна рекомендувати зберегти можливість при- 
йому передач УКХ-ЧМ станцій, використавши для переробки 
каркаси котушок каналів, які не використовуються в діапазоні 
І--У. У цьому випадку кулачок лишається незмінним. 

Установивши котушки на МІ--ХІЇ канали, їх треба обов'яз- 
ково настроїти. Настроюють без спеціальних приладів за таб- 
лицею 0249. 

Перед тим як переробити блок ПТП-І для прийому 12 кана- 
лів (двох-трьох з цього діапазону) рекомендується замінити 
радіолампи на нові (перед настройкою), а після настройки 
поставити старі на свої місця. Якщо ця заміна не порушить 
роботи ПТИП-І на нововведених каналах, лампи можна лишити 
для дальшої роботи. 

Блок ПТП-2 конструктивно нічим не відрізняється від 
блока ПТП-І. Електрична схема його має деяку відмінність. 
У схемі блока ПТП-2 немає смугового фільтра на виході змі- 
щувача. Крім того, напруга АРП в ньому подається не тільки 
на лампу ПВЧ, а й на лампу перетворювача. У колах анодного 
живлення всіх ламп є спільний розв'язуючий фільтр. Для 
вимкнення живлення ламп тракту зображення і блока розгор- 
ток замість фігурного кулачка на осі барабана встановлена 
плата галетного типу. 

У схему блока ПТП-2 (мал. 40,б) треба внести такі зміни: 
зменшити, як і в блоці ПТП-І, кількість витків дроселя Дрї 
до шести; змінити спосіб ввімкнення напівзмінного кКонденса- 
тора Сб; контакт З планки МІПЇ-2 заземлити через ємність 20 пф, 
а конденсатори СІ15, СІб і резистор КІ із схеми видалити; анод 
правого тріода (на схемі) з'єднати з контактом.5 планки МП-2 
і через ємність 2 пф-- з шасі. Анодна напруга (до переробки 
блока) на лампу гетеродина лподавалась через котушку І5 
і резистор навантаження КІЇ (10 ком); після внесених у схему 
змін анодна напруга через спільний розв'язуючий фільтр по- 
дається лише на лампи ПВЧ і змішувача. Для більш плавної 
настройки під час роботи на МІ--ХІЇ каналах між статорною 
обмоткою конденсатора СІО і контактом 6 планки МП-2 впаю- 
ють конденсатор (10 пф). 

Коли зберігають піддіапазони ЧМ плату галетного типу, 
призначену для вимкнення живлення ламп тракту зображення 
і блока розгорток, треба замінити іншою, яка б розмикала коло 
живлення лише в трьох положеннях перемикача, що відповідає 
прийому трьох станцій УКХ-ЧМ. 
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Намотування нових (перемотування старих) котушок нічим 
не відрізняється від аналогічних робіт, описаних вище. Дані 
для цих котушок наводяться в табл. 4. Блок ПТП-2 після 
переробки настроюють у такій самій послідовності, як і блок 
ПТП-І (дивись вище). 


КІНЕСКОПИ 


До недавнього часу в телевізорах використовувались кінеско- 
пи круглої форми. Телевізори з такими кінескопами були гро- 
міздкими і важкими. У сучасних телевізорах застосовуються кі- 
нескопи прямокутної форми, а останнім часом--прямокутні з ку- 
том відхилення променя 1107, з укороченою горловиною і колбою. 

На мал. 41 показано два кінескопи: 19ЛКІБ (розмір зобра- 
ження 140Х 105 мм) і 43ЛКУОБ (розмір зображення 365 Х, 
Х 270 мм). Перший кінескоп має кут відхилення 92", а дру- 
гий -- 1107. Переваги нового зразка очевидні. 

Для першого варіанта саморобного телевізора вибрано кі- 
нескоп 43ЛКб6Б. Він має тетродний прожектор і електроста- 
тичне фокусування. Напруга на другоміуу аноді кінескопа стано- 
вить 14--16 кв. Для підвищення ефективності відхилення про- 
меня діаметр горловини кінескопа зменшений до 28,6 мм, а щоб 
не затемнювались кути екрана, форму переходу горловини до 
конуса вибрано відповідно до траєкторії променя при макси- 
мальному відхиленні. Кінескоп А3ЛК6Б можна замінити скля- 
ним 43ЛКО9Б, який відрізняється від металоскляного дещо 
більшого вагою і своєю конфігурацією. 

Електричні параметри скляного кінескопа такі самі, як і 
металоскляного. Проте він має алюмінієве покриття, нанесене 
на шар люмінофора, що забезпечує вищу світловіддачу і мож- 
ливість перегляду передач у денний час. Завдяки опуклішому 
екрану цей кінескоп дає зображення з найменшими геометрич- 
ними спотвореннями типу «подушка», характерними для кіне- 
скопів з плоским екраном. | 

Особливістю нових кінескопів (47ЛКІБ, 47ЛК2Б, 59ЛКІБ, 
О9ЛК2Б) є більш прямокутна і плоска форма екрана. Як і в 
кінескопі 43ЛКУБ, екран нових кінсскопів алюмінований, що 
забезпечує високоякісне зображення при денному і штучному 
освітленні. Оптична система цих кінескопів забезпечує найвищу 
роздільну здатність -- 600--800 ліній у центрі екрана. 

Кінескопи 47ЛКІБ (47ЛКОБ) забезпечують збільшення роз- 
мірів зображення по площі на 2005. 

Під час настроювання телевізора кінець проводу, що йде до 
фокусуючого електрода, припаюють до шасі (0 в) або до однієї 
з точок, що мають напругу від 150 до 600 в. Цю напрупу під- 
бирають при ввімкненому телевізорі, а якість фокусування пе- 
ревіряють за таблицею 0249. 

У кінескопах нових типів дещо ускладнена система рядкової 
розгортки. Це ускладнення викликане потребою застосування 
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спеціальної схеми гасін- 
ня зворотного ходу про- 
2. меня по горизонталі (час 
її. зворотного ходу проме- 
пя в цих кінескопах збіль- 
шився від 14 до 25955). 
Збільшено також час 
роботи кінескопа до 
3000 год, що дало змогу 
подовжити гарантійний 
строк на ці типи кінеско- 
пів до двох років. Так 
само й восьмиштиркова 
скляна ніжка, що замі- 
нила цоколь, значно під- 
вищила експлуатаційну 
надійність кінескопа, бо 
ліквідувала брак кінеско- 
пів, викликаний  відход- 

Мал. 41. женням цоколя від гор- 

ловини. 

Але однією з основних переваг нових кінескопів є захист 
скляної колби від небезпеки вибуху. У кінескопах 47ЛКОБ і 
59ЛК2Б це досягається приварюванням цільнометалевого бан- 
дажа, який протидіє силам розтягу і в разі пошкодження колби 
запобігає її вибуху. 

На кутах фігурного бандажа є отвори, які дають змогу 
прикріпити кінесколи до зовнішньої чи внутрішньої сторони кор- 
пуса телевізора. 

Застосування кінескопів нового типу виключає потребу в 
спеціальному кріпленні, використанні маски і захисного скла. 
Стало можливим розмістити кінескоп по відношенню до гра- 
ничної лінії фасадної частини корпуса телевізора не менш як 
на 40 мм, що сприяло розширенню кута огляду екрана, змен- 
шенню корпуса телевізора вглиб. 





322 А 





| 
ви 


ОСОБЛИВОСТІ РОЗГОРТКИ НА 110" 


Застосування кінескопів з кутом відхилення променя 110" 
створило не тільки переваги, а й певні труднощі. Так, зміна 
форми колби кінескопа у місці переходу від циліндричної ча- 
стини до конічної викликала зміну форми відхиляючих коту- 
шок. Котушки у відхиляючих системах з кутом відхилення про- 
меня на 70 і 110? мають сідловидну форму. Але в першому 
випадку застосовуються котушки з різко відігнутими краями, 
а в другому, навпаки, вони в більшій частині прилягають до 
конічної частини колби. Така конструкція відхиляючих котушок 
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значно збільшує їх діючу довжину, а у взаємодії з осердям 
(ферит марки БбООНН) конічної форми дає змогу дістати ви- 
соку добротність котушок і потрібну чутливість. 

Для кінесколів з кутом відхилення променя в 110" властиві 
спотворення, при яких зображення має подушкоподібну форму. 
Крім того, створюється і нелінійність зображення, що характе- 
ризується стисненням у центрі і розтягнутістю по краях зобра- 
ження. Ці спотворення усуваються коректуванням, для чого 
в передній частині відхиляючої системи встановлено магніти 
коригування. Усунути нелінійні спотворення можна і електрич- 
ним шляхом, про що мова йтиме нижче. 

Принципова схема кінцевого каскаду рядкової розгортки 
для кінескопів з кутом відхилення променя 1107 істотно не від- 
різняється від відомих. Лампи типу Б6ПІЗС, ЩІЇП, 6ЦІОП, 
що широко використовуються в схемах розгортки з кутом від- 
хилення променя 70", застосовуються і в саморобних телевізо- 
рах з ширококутовими кінескопами. Проте треба пам'ятати, 
що режим роботи лампи 6ПІЗС у такій схемі близький до гра- 
нично допустимого, що викликає потребу індивідуального до- 
бору лампи. Краще застосовувати ламлу бІПІЗІС, спеціально 
призначену для схем вихідного каскаду розгортки на 1107, 
Кадрова розгортка в схемах з відхиленням променя на 1107 теж 
істотно не відрізняється від звичайних схем. 
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ВІДХИЛЯЮЧА СИСТЕМА 


Одним з основних вузлів телевізора є відхиляюча система. 
Від її конструкції і виконання значною мірою залежать якісні 
показники телевізора за зображенням, що визначаються міні- 
мумом геометричних спотворень, добрим фокусуванням, а та- 
кож лінійністю зображення. 

Відхиляючу систему для розгортки на 110"? типів ОС-110, 
ОС-ПОА, ОС-110М і ОС-П1ОАМ можна рекомендувати для ви- 
користання в саморобних конструкціях телевізорів з такою са- 
мою розгорткою. 

Котушки відхиляючої системи ОС-110 мають сідловидну 
складну форму, причому рядкові котушки щільно прилягають 
до конусної частини Кінескопа і глибоко накладені на її пе- 
редню частину, точно відтворюючи параболічну форму переходу 
від горловини до конуса кінескопа. Кадрові котушки щільно 
прилягають до феритового кільця, що має параболічну форму. 
Кільце виготовлене з фериту і складається з двох півкілець, 
міцно стягнутих металевою скобою. Щоб не знизилась ефек- 
тивність відхилення, між півкільцями зазору нема. Між кадро- 
вими і рядковими котушками є прокладки з шовкової лакотка- 
нини, а також прокладки з тонкого картону чи поліетилену, 
призначені для фіксації положення котушок на певній відстані 
одна від ОДНОЇ. 
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На відміну від ОС-110 
кадрові котушки ОС-1І0А 
та інших відхиляючих си- 
стем, розроблених для теле- 
візорів серії УНТ-47 (59), 
мають не сідловидну, а то- 
роїдальну конструкцію. Ця 
конструкція забезпечує най- 
краще зображення при най- 
менших геометричних спо- 
твореннях. Крім того, для 
стабілізації розмірів по вер- 
тикалі в ОС-110Д паралель- 
но | кадровим  котушкам 
ввімкнено низькоомний тер- 
містер типу СТЗ-33, опір 
якого 2,7 ом. На мал. 42,а 
показано таку відхиляючу 
систему, а на мал. 42,6-- 
схему ввімкнення виводів 
відхиляючих котушок і тер- 
містера до роз'єму. 

Хоч відхиляюча система 
досить складна, її можна 
виготовити самому. Для цьо- 
го треба мати спеціальні 
шаблони для намотування 
котушок складної форми, 
які можна виготовити В 
шкільних майстернях. 

Дані відхиляючих систем 


Котушка кадрі 





Котушка рядкід саморобного і заводського 

Котушка рядків виробництва наводяться в 
Котушка кадрій табл. 5. 

Якщо немає змоги при- 

б дбати ОС-110, призначену 

Мал. 42. для кінескопів 43ЛКО9Б і 


АЗЛК6Б, таку відхиляючу 
систему можна зробити самому. Як зробити шаблони для намо- 
тування рядкових і кадрових котушок, як намотувати ці котуш- 
ки і монтувати ОС-110, див. у книжці: В. В. Ефимов. «Вторая 
жизнь телевизора», М., «Связь», 1971. 

Вихідний трансформатор рядкової розгортки. Наступним за 
значенням вузлом телевізора є вихідний транспорт рядко- 
вої розгортки. Для цього радимо використати уніфікований 
трансформатор марки ТВС-110. Вихідний трансформатор ряд- 
кової розгортки входить до комплекту вузлів, розроблених 
епеціально для розгортки з кутом відхилення променя 1107? і 
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Таблиця 5 





Відхиляючі котушки 





кадрові рядкові 
Характеристики 

ос-цо о вамо- ос-по оба мог 
Кількість витків о40х9 930х2 7029 дохо 
Провід, Ппов-2 пов- пов-2 пов-2 

0,35 мм 0,33 мм 0,51 мм 0,41 мм 
Індуктивність, мен 22 17 9 9 
Опір, ом 25 о 8 4 


призначений для роботи з цими вузлами і новими лампами. 
Високовольтний кенотрон ЗЦІЗІП, який входить до комплекту 
ламп розгортки, має такі переваги: підігрівний катод, відносно 
малий внутрішній опір і можливість експлуатувати його в будь- 
якому робочому положенні. Цю лампу можна замінити лам- 
пою ІЦІЇП. 

Вихідний трансформатор рядкової розгортки на 1109 має дві 
котушки: анодну і високовольтну, а також два витки проводу 
РПМ для розжарювання високовольтного кенотрона. Крім того, 
на основній котушці є додаткова обмотка (виводи І і 2), при- 
значена для створення керуючої напруги для схем АРП і АРЯ. 

До комплекту вузлів розгортки нових кінескопів входить 
човий вихідний трансформатор рядкової розгортки ТВС-ІІ0А. | 
Цей трансформатор працює в комплекті з лямпою б1І36С (ви- 
хідна лампа), ЄбД20П (демпфер), ІЦ2ЇІП (високовольтний кено- 
трон), РЛС-ПОА (регулятор лінійності). 

ОсобЛивістю цього транс атора порівняно з ТВС-110 є 
те, що він розрахований на більший час зворотного ходу 
(14 мксек), що становить 2209, від періоду рядкової розгортки. 
При такій тривалості зворотного ходу зменшуються імпульси 
чапруги на окремих секціях анодної обмотки і знижується по- 
тужність розсіювання на аноді вихідної лампи (6ПЗ6С). 

Вихідна лампа з'єднана з відхиляючими котушками за авто- 
трансформаторною схемою, причому трансформатор ТВС-110А 
розрахований на підмагнічування його осердя анодним струмом. 

Трансформатори. У нашому телевізорі, крім ТВС-110, є ще 
п'ять трансформаторів, з них два (Тр4 і Тро) уніфіковані для 
телевізорів з кутом розгортки 70" і використовуються без пере- 
робки. Вихідний трансформатор кадрової розгортки (типу ТВК) 
у комплексі з уніфікованою відхиляючою системою ОС-110 за- 
стосовується також без переробки. Для саморобної відхиляю- 
чої системи його обмотки треба перемотати: взяти трансформа- 
тор типу ТВК, первинна обмотка якого має 3000 витків, намо- 
таних проводом ПЗЛ 0,15, і, залишивши первинну обмотку без 
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зміни, перемотати вторинну обмотку (намотати 300 витків про- 
водом ПОЛ 0,51). Осердя трансформатора скласти в стик із 
пластип УШ-Іб (площа поперечного перерізу осердя має ста- 
новити 16.Х 32 мм? при товщині пластин 0,35 мм). 

У трансформатора розжарення Тр2 є п'ять обмоток: перша 
(сіткова) має 460 витків проводу ПОЛ 0,44, друга (сіткова) -- 
340 витків проводу ПЗЛ 0,33, третя (розжарювання кінеско- 
па) -- 29 витків проводу ПОЛ 0,49, четверта (розжарювання 
ламп ПТК, ППЧЗв, ППЧЗ і відеопідсилювача) -- 25 витків 
проводу ПОЛ 1,, п'ята (розжарювання ламп кадрової і ряд- 
кової розгорток) -- 25 витків проводу ПОЛ 1,2. Осердя транс- 
форматора складене способом перекриття пластин УШІ-22 
(площа його поперечного перерізу 22ХХ24 мм? при товщині 
пластин 0,35 мм). 

Первинна обмотка вихідного трансформатора звуку ТріІ має 
4500 витків проводу ПОЛ 0,1, вторинна -- 127 витків проводу 
ПОЛ 0,59. Осердя складене встик із пластин УЩ-Іб Її має 
площу поперечного перерізу 16324 мм? при товщині пластин 
0,35 мм. 

Дросель фільтра. Як дросель фільтра можна використати 
будь-який дросель, що має 2200 витків проводу ПОЛ 0,29. 
Осердя складене в стик із пластин УЩ-19 і має площу попе- 
речного перерізу 1928 мм? при товщині пластин 0,35 мм. 

Фільтри проміжної частоти. Для даного телевізора викори- 
стано фільтри від телевізора «Рекорд-Б». Можна використати 
й інші фільтри заводського виробництва або виготовити самому. 
У табл. 6 наведено намоткові дані цих фільтрів. 

Дросель частотної корекції. Для частотної корекції відеопід- 
силювача в телевізорі використано п'ять коректуючих дроселів 


Таблиця 6 
Позначення на схемі 
Кількість Марка і діаметр Тип 
фільтри котушки витків проводу, мм намотки 
ФПЧ2 1 13 Пол 0,2 Одношарова 
І2 13 ПЗЛ 0,25 » 
ФПЧ3 ІЗ 7з ПЗЛ 0,35 » 
ФПЧА ІА 8,5 ПЗоЗЛШО 0,25 » 
ФПЧ5 І,5 20 ПЗЛШО 0,25 » 
Іб 20 ПпЗЛ 0,2 » 
ФПЧЗві 12 34,5 пол 02 » 
ФПЧЗв?2 1.13 35 Пол 02 » 
ФПЧЗв3 114 40 ПОЛШО 0,12 «Универсаль» 
115 22-22 ПОЛШО 0,12 «Универсаль» 
(дві секції) 


" Вивід зроблено від третього витка. 
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від телевізора «Рекорд-Б». Дроселі намотані на резистори типу 
ВС і мають кольорову маркіровку. Якщо дроселів немає, їх 
можна намотати самому за даними табл. 7. 





Таблиця 7 
Позначення Індуктив- Кількість Колір 
на схемі ність, мкгн | витків Корпус маркіровки 
17 8 43 ВС-0,25 (51) Жовтий 
І8 165 168 ВС-0,25 (3,9) т 
19 200 181 ВС-0,25 (9.0) Білий 
І10 85 148 ВС-0,25 (1,0) Синій 
Р11 120 155 ВС-0,25 (2,0) Коричневий 


ТЕЛЕВІЗОР «ЛЮБИТЕЛЬ-110» 
ТЕХНІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 


І. Телевізор забезпечує прийом передач по будь-якому із 
12-ти телевізійних каналів. 

2. Телевізор має 14 радіоламп і 12 напівпровідникових 
діодів. До цього числа не входять лампи блоку ПТК. 

3. Кінескоп забезпечує зображення розміром 365 ХХ 270 мм. 

4. Чутливість каналу зображення не гірша, ніж 100 мкев, 
при відносному рівні шумів не більш ніж 20 06. 

5. Проміжна частота капалу зображення 34,25 Мец. 

6. Проміжна частота каналу звукового супроводу: І-- 
27,75 Мгц, ПП -- 6,5 Мец. 

7. Роздільна здатність у центрі зображення по вертикаль- 
ному клину таблиці 0249 становить 550 ліній, по горизонталь- 
ному -- 600 ліній. 

9. Смуга ефективно відтворюючих частот з додатковим 
виносним гучномовцем -- 80--10000 гц. 

9. Споживана від мережі потужність 180 вт. 

10. Габаритні розміри телевізора 445 ХХ 348Х 320 мм. 

11. Вага-- близько 19 кг. 


СХЕМА 


Телевізор змонтований за  супергетеродинною схемою 
(мал. 43 на вкладці), в якій для прийому звуку використо- 
вується різницева частота між частотою сигналів зображення 
(34,25 Мгц) |і проміжною частотою звукового супроводу 
(27,75 Мгц). Різницева є другою проміжною частотою звуку і 
становить 6,5 Мегц. 

У телевізорі використано уніфікований високочастотний блок 
ПТК-4 з перемикачем каналів барабанного типу, розрахований 
на прийом 12 телевізійних програм. 
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Перший блок телевізора -- ПТК, який складається з підси- 
лювача високої частоти і перетворювача, змонтованих на лам- 
пах БЄФІП і 6ПІАП. Сигнал, що надходить від антени, подається 
безпосередньо або через подільник напруги (1:10) на асимет- 
ричний 75-оМмний вхід ПТК. Вихід ПТК підмикається на вхід 
підсилювача проміжної частоти. 

Другий блок телевізора-- блок приймача, який складається 
з підсилювача проміжної частоти зображення, підсилювача 
ароміжної частоти звуку, відеопідсилювача і ПНЧ, конструктив- 
но оформлених на одній платі, виготовленій з гетинаксу. 

Підсилювач ПЧ змонтований на трьох ламлах: 13 (ЄЖІП), 
Л4а-- пентодна частина лампи 6ФІП і Л5 (6ЖІП), наван- 
таженням яких є фільтри ФПЧ2, ФІЇЧЗ3, ФПЧА і ФПЧ5 
відповідно. Фільтр ФПЧІ є навантаженням першого блока, 
і на принциповій схемі його не показано, бо він розміщений 
у ПТК. Фільтри ФІПЧЗ і ФПЧА створюють Т-подібний 
контур, який визначає форму спаду частотної характеристики 
і вибірність ПІЧ. Попередній фільтр і ФПЧ5 увімкнені як 
одиничні контури і формують плоску частину частотної харак- 
теристики. | 

З виходу ПІЧ (лампа Л5) сигнал надходить на відеодетек- 
тор ДІ, а потім на двокаскадний відеопідсилювач, змонтований 
на лампах /Л6 (6Ж5ІІ) і 17 (6ПІ5П). У катодне коло лампи 
Лб ввімкнено ланцюжок частотно-залежного зворотного зв'яз- 
ку, який складається із змінного резистора КІ9 і конденсатора 
С21. Ланцюжок призначений для регулювання чіткості зобра- 
ження. Залежно від положення повзунка резистора КІ9 змі- 
кюється ступінь підсилення верхніх частот, а отже, і чіткість 
зображення. 

Щоб підтримати незмінну контрастність зображення при 
зміні середнього рівня сигналу на вході телевізора, використа- 
но автоматичне регулювання підсилення (АРП), яке працює по 
так званій ключовій схемі. Схема загальновідома, і на ній ми 
спинятись не будемо. 

У момент ввімкнення телевізора, коли лампи блока розгор- 
ток ще не нагрілись і не створилась напруга АРП, може ви- 
никнути перевантаження каналу звукового супроводу. Щоб 
усунути це явище, початкове зміщення на керуючих лампах 
вибрано дещо більшим від номінального. Коли розгортка почи- 
чає працювати, з Кола демпферної лампи ./115 надходить додат- 
на напруга, яка зменшує початкове зміщення до величини, по- 
трібної для нормальної роботи АРП. 

Крім АРП, у телевізорі є автоматичне регулювання яскра- 
вості (АРЯ), що складається з ланцюжка Ю29, Ю30 і ЮЗІ. Його 
параметри підібрано так, щоб при зміні положення повзунка 
резистора К82 (контрастність) одночасно змінювалась і яскра- 
вість у потрібних межах. Це значною мірою полегшує настрой- 
ку телевізора, бо регулятором яскравості (Ю30) доводиться ко- 
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рфристуватись тільки тоді, коли змінюється освітленість примі- 
щення, в якому працює телевізор. 

З відеопідсилювача сигнал зображення надходить на катод 
кінескопа, а напруга різницевої частоти (6,5 Мгц) виділяється 
на контурі 1.12С26 і підсилюється ПИПЧЗв, змонтованим на лам- 
пі 78 (ЄЖІП). Далі сигнал звукового супроводу надходить на - 
обмежувач (лампа 419) і частотний детектор (дискримінатор), 
змонтований на діодах ДІ і Да. 

ПГИисля обмеження і детектування сигнал звукової частоти 
надходить на вхід однокаскадного ПНЧ, змонтованого на лам- 
пі 110 (6114П). Навантаженням ПНЧ є гучномовець Гм/ типу 
ІГДІ8, розміщений у корпусі телевізора на боковій стінці. 
Крім того, у телевізорі передбачені гнізда для виносного гуч- 
чомовця Гм2. 

Тембр звуку регулюють поворотом ручки резистора К26, 
який змінює величину негативного зворотного зв'язку. 

Каскад амплітудного селектора змонтований на гептодній 
частині лампи Л1126 (СИЇП) і дає змогу дістати стійку синхро- 
нізацію як по рядках, так і по кадрах. Режим роботи лампи 
«1126 вибирають так, щоб у її анодному колі мати достатню 
амплітуду синхроімпульсів і хороше обмеження синхросигна- 
лів. Це досягається подачею пониженої напруги на анод і ек- 
ранну сітку цієї лампи. Режим роботи керуючої сітки доби- 
рають так, щоб при відсутності завад, сигнал, який надходить 
на сітку, не модулював катодний струм. 

Схеми кадрової і рядкової розгорток виконано на відомих 
радіолюбителям лампах бПІЗП, БЙИІП, ЄНІП, 6ЦІОП, 6ПІЗС 
(ЄПЗІС), ШИП. 

З амплітудного селектора сигнал синхронізації надходить на 
інтегруючий ланцюжок К86, С60, С59, який формує сигнал кад- 
рової синхронізації, а через диференціюючий ланцюжок Сб4, 
398 і К99-- на сітку лампи 113 (6НІП), яка є підсилювачем 
і блокінг-генератором рядкових синхроімпульсів. Із блокінг- 
генератора імпульси надходять на вихідний каскад рядкової 
розгортки, змонтований на лампі ЛІ4 (6ПІЗС). 

Блокінг-генератор кадрової розгортки працює на лівій поло- 
вині лампи /Л12а (ЄНІП). Імпульси, що виникають на цій лам- 
пі, надходять на вихідний каскад кадрової розгортки, ЯКИЙ 
працює на лампі ЛІ (6ПІЗП). Розмір по вертикалі репулюють 
змінним резистором К70, а лінійність--змінним резистором К 73. 

У телевізорі використано уніфіковану відхиляючу систему 
ОС-110, але можна використати й саморобну, технічні і намо- 
тувальні дані якої наведено в табл. 5. 

Схеми ввімкнення вихідних каскадів кадрової і рядкової 
розгорток можна зрозуміти із загальної схеми. 

Імпульси зворотного ходу рядкової розгортки випрямляють- 
ся високовольтним випрямлячем, змонтованим на лампі /Л116 
(ЦІ), і використовуються для живлення другого анода кі- 
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нескопа. Прискорюючий і фокусуючий електроди живляться від 
кола демпфера. Напругу на фокусуючому електроді регулюють 
змінним резистором КІ07/, установленим на задній частині 
шасі, бо ним доводиться користуватись лише при заміні кіне- 
скопа. 

Щоб підвищити якість лінійності зображення по вертикалі, 
на анод лампи Ліда блокінг-генератора кадрової розгортки 
надходить напруга з конденсатора С72 кола вольтдобавки. Га- 
сіння променя під час зворотного ходу здійснюється пилкопо- 
дібною напругою кадрової розгортки, яка через диференціююче 
коло С47Ю34 надходить на модулятор кінескопа. 

Регулювання розміру по горизонталі схема не: передбачає, 
бо зображення для даного телевізора має стабільний розмір по 
рядках. При бажанні таке регулювання можна ввести за схе- 
мою, описаною на стор. 105 даної книжки, або в спрощеному 
вигляді -- заміною резистора 2Ю 108 на змінний резистор з но- 
мінальним значенням опору 10 ком. 

Щоб запобігти можливому пропалюванню люмінофора кіне- 
скопа через появу яскравої плями в центрі екрана в момент 
ввімкнення телевізора, у колі прискорюючого електрода вста- 
новлено спеціальний фільтр КІ06, С74. 

Кола розжарення ламп і кінескопа живляться від трансфор- 
матора Тр2, який має відокремлені обмотки. Анодні кола ламп 
живляться від низьковольтного випрямляча, складеного на вось- 
ми напівпровідникових діодах До--ДІ2 (Д226Б). При напрузі 
мережі 127 в випрямляч працює за схемою подвоєння, а при на- 
прузі 220 в -- за двопівперіодною містковою схемою. Для вирів- 
нювання спаду напруги на діодах останні зашунтовані рези- 
сторами ЮВ2о9--К66. Фільтр живлення змонтований за звичайною 
схемою і має дросель Дрі. Від'ємна напруга, потрібна для змі- 
щення па сітці лампи Л114, і живлення схеми АРП знімаються 
з окремого випрямляча невеликої потужності, змонтованого на 


діоді ДА (ДОГ). 


БУДЬТЕ ОБЕРЕЖНІ 


Перш ніж ознайомитися з конструкцією телевізора і присту- 
пити до його виготовлення, уважно прочитайте цей розділ. 
У ньому розповідається про правила техніки безпеки під час 
монтажу, складання вузлів, загального складання телевізора, 
а також під час перевірки і настроювання готового телевізора. 

Усі електричні прилади, в тому числі й побутові, становлять 
певну небезпеку для життя, бо можуть викликати ураження 
струмом. 

Телевізор -- це електронний прилад підвищеної складності 
і підвищеної небезпеки, бо на деяких його вузлах є висока на- 
пруга. Працюючи з кінескопом 43ЛКОБ, треба бути особливо 
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обережним, акуратно виконувати правила поводження з ним: 
не допускати ударів по йому інструментом, не тримати його від- 
критим. Працювати треба тільки в захисній масці з органіч- 
ного скла. 

Під час монтажу треба користуватись інструментом, ручки 
якого зроблені з ізоляційного матеріалу. Оберігайтесь опіків 
під час паяльних робіт, не доторкайтесь до радіоламп, які ще 
не охололи. 

Ввімкнувши телевізор, не тримайтесь одночасно за його шасі 
і труби опалення чи водопроводу. 


КОНСТРУКЦІЯ 


Стоїть завдання максимально використати площу фронталь- 
ної частини телевізора в глибину, створити найпростішу і зруч- 
чу конструкцію при найменшій вазі телевізора і високій якості 
прийому зображення та звукового супроводу. 

Максимальне використання площі фронтальної частини те- 
левізора досягнуто завдяки винесенню ручок керування на 
праву, а гучномовця на ліву стінки корпуса. Для підвищення 
якості звукового супроводу та напрямленості звуку використа- 
но виносний гучномовець Гм2 «Каштан». Для передньої панелі 
використано маску від телевізора «Рубин», але конусну Її час- 
тину обрізано і підігнано під розміри фронтальної частини 
корпуса телевізора. 

На лівій стінці корпуса телевізора встановлено захисну ре- 
шітку (від радіомовного приймача), а на правій -- панель ке- 
рування з ручками регулювання гучності, контрастності, яскра- 
вості і чіткості, а також спарену ручку ПТК для перемикання 
каналів телевізійного мовлення і регулювання гетеродина. 

Панель керування (мал. 44) зроблено з органічного скла 
видавлюванням у нагрітому стані на дерев'яній заготовці. На- 
грівають її в киплячій воді до розм'якшення матеріалу. Коли 
панель набуде потрібної 


форми, її обпилюють драчо- даті 3.9 Ла 
вим напилком і фарбують 7 зенкубати -- Я 


внутрішню сторону корич- 
невою нітроемаллю. Панель 
можна виготовити і з ме- 
талу, але тоді її треба ізо- 
лювати від шасі, вмістивши 
між панеллю і шасі кар- 
тонну (гетинаксову, тексто- 
літову, плексигласову) про- 
кладку відповідної форми. 

Корпус телевізора виго- 
товляють з фанери завтовш- 
ки 8--12 мм. Щоб корпусові 
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Мал. 45. Корпус телевізора: 


а-- вигляд ззаду; б - вигляд зверху; 8 -- бічний розріз із компануванням вузлів; 
г-- кутник дерев'яний; д -- планка для кріплення ручок керування. 
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- Мал. 46. Шасі телевізора в складеному вигляді: 


1 -- кронштейни для кріплення блока ПТК; 2-- гнізда виносного гучномовця; 3-- 

плата розгортки; 4-- панель для ввімкнення відхиляючої системи; 5-- панель для 

ввімкнення кінеоскопа; 6 - вхід антени; 7-- блок ПТК; 8-- плата анодного випрям- 
ляча; 9-- фішка блока ПТК; 10-- плата приймача. 


надати потрібної форми, розпарену фанеру, вирізану за викрой- 
кою (мал. 45), вкладають у дерев'яний шаблон і прикріплюють 
цвяхами. Коли фанера висохне, цвяхи виймають і корпус фане- 
рують горіховим чи іншим шпоном звичайним методом ручного 
фанерування. Робота ця нескладна, і її можна виконати без 
будь-яких допоміжних пристроїв. 

У днищі корпуса просвердлюють вентиляційні отвори 
235 15 мм (кількість їх довільна). Щоб забезпечити нормальний 
температурний режим (не більше 45"С), корпус телевізора по- 
винен бути дещо піднятим над поверхнею підставки. Для цього 
можна використати фігурну рамку, яка забезпечує потрібну 
циркуляцію повітря. 

На мал. 46 зображено шасі телевізора в складеному вигляді 
і компонування основних вузлів панелей і великих деталей, роз- 
міщених на лицьовій частині шасі. 

Вертикальне компонування конструктивних елементів теле- 
візора дає змогу найкраще використати внутрішній об'єм кор- 
пуса і забезпечує зручний доступ до монтажу, а також сприяє 
підтриманню нормального температурного режиму. 
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Складальне Креслення шасі показано на мал. 47, а його де- 
талей -- на мал. 48. З креслення видно, що шасі-- Це легкий 
каркас із сталі холодного прокату завтовшки 2--1,2 мм. Для 
кріплення гетинаксових плат, екранованих проводів у каркасі 
шасі вибито спеціальні пелюстки. 

На каркасі шасі розміщені монтажні гетинаксові плати 
(мал. 49) приймача, розгорток, ТВС, анодного живлення (ви- 
прямляч). На цьому малюнку наведено розміри плат і отворів, 
призначених для монтажу лампових панелей, контурів, електро- 
літичних конденсаторів, трансформаторів тощо. Отвори для 
пелюсток і дрібних монтажних стояків на малюнку не показа- 
но, Їх місце визначить сам юний любитель. 

Крім того, на каркасі шасі закріплено три металевих план- 
ки, на яких розміщені допоміжні ручки керування, вхід антени 
і живлення, перемикач напруги, трансформатор розжарення 
і ТВК, а також дросель фільтра, електролітичні конденсатори 
фільтра і плата низьковольтного випрямляча. Четверта метале- 
ва планка -- екранна перегородка вузла ТВС, на якій розміще- 
на панель для вмикання відхиляючої системи (мал. 50). 

Екран трансформатора зроблено із декапірованого заліза 
завтовшки І мм і оцинкований. 

Блок ПТК прикріплений до шасі двома кронштейнами. 

Шасі кріпиться до корпуса чотирма гвинтами М- о завдовж- 
ки 35 мм. Двома гвинтами шасі прикріплене знизу і двома-- 
зверху. Гвинти нижнього кріплення проходять через днище кор- 
пуса і загвинчені в шасі, а гвинти верхнього кріплення прохо- 
дять через дерев'яну планку. Ця планка притискує шасі до 
виступу, який має два отвори і постійно прикріплений до кор- 
пуса. З другого боку виступу закріплені прямокутні гайки М-5, 
в які загвинчують кріпильні ГВИНТИ. 

Кінескоп прикріплений до передньої панелі (маски). На 
внутрішній частині кутів панелі закріплені гвинтами металеві 
кутники з двома притискачами, за допомогою яких кінескоп 
кріпиться в чотирьох точках. У металевих кутниках є отвори з 
різьбою М-4. За допомогою гвинтів М-4Х35 мм панель при- 
кріплена до корпуса, в якого є для цього чотири дерев'яних 
кутники, конфігурація і розміри яких наведені на кресленні 
корпуса. 

Кріплення кінескопа до маски і маски до корпуса, а також 
деталювання кріпильних вузлів показано на мал. 51. На цьому 
малюнку показно також кріплення захисного скла: ним може 
бути лобове скло сферичної форми від кінескопа 43ЛКО2Б. На 
кромку захисного скла надіто поліхлорвінілову облямівку спе- 
ціальної форми, якою окантовують передню панель (маску) 
місці її дотикання до екрана кінескопа. 

Кінескоп АЗЛК6К, який має металоскляну колбу, треба 
добре ізолювати від шасі та інших елементів телевізора. Для 
цього використовують поліетиленову плівку, якою кінескоп об- 
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Мал. 51. Продовження. 


тягують двома шарами, а краї заправляють під поліхлорвініло- 
вий пояс спеціального профілю. Цей пояс використовується для 
ізоляції металоскляних кінескопів у телевізорах заводського 
виробництва. 

На горловину кінескопа надівають відхиляючу систему і 
кріплять на горловині хомутиком, який входить до комплекту 
уніфікованої відхиляючої системи. На горловині кінескопа роз- 
міщені також магніти для центрування зображення |і магніт 
іонної ловушки, якщо кінескоп не алюмінований. 

Задня захисна стінка корпуса зроблена із електрокартону 
і має захисний пластмасовий ковпачок. У задній стінці для вен- 
тиляції роблять отвори Є 12 мм. 

При вертикальному розміщенні шасі лампи телевізора пе- 
ребувають у горизонтальному положенні; спосіб кріплення їх 
залежить від типу панелей. «Лампові панелі типу ПЛК-7 і 
ПЛК-9 мають алюмінієві екрани, які утримують лампи в гніз- 
дах. Лампові панелі інших типів мають спеціальні дротяні три- 
мачі ламп. Для ламп типу 6ПІ4П випускаються пружинні три- 
мачі з гетинаксовою шайбою, яка надівається на вершину 
лампи. 

Висока напруга, що живить другий анод кінескопа, підво- 
диться безпосередньо до металевої колби за допомогою латунної 
пластини, встановленої під правим верхнім затискачем кінеско- 
па. До латунної пластини припаяний провід, який має на кінці 
штир від октального цоколя лампи. Штир встановлений у 
гніздо роз'єму, яке припаяне до кінця проводу, що йде від 
ТВС. Описаний спосіб подачі високої напруги на кінескоп сто- 
сується металоскляного кінескопа 43ЛК6Б. Коли використо- 
вується кінескоп із скляною колбою, на кінець високовольтного 
проводу напаюють спеціальний затискач, який вмикається в 
гніздо на колбі. 
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Виносний гучномовець Ги2 вмикається за допомогою стан- 
дартної вилки і гнізд, розміщених на металевій планці, призна- 
ченій для додаткових ручок керування. 

Хоч кінескоп ізольовано від маски, корпуса та інших еле- 
ментів телевізора, на захисному склі і масці накопичуються 
електричні заряди, які після тривалої роботи телевізора ство- 
рюють завади у вигляді дрібних горизонтальних спалахів. Для 
усунення цих завад передню панель (маску) з'єднано з шасі 
проводом Є 1--2 мм, до кінців якого припаюють пелюстки: 
одну з них кріплять гвинтом притискача кінескопа, а другу-- 
одним із гвинтів торцевої частини шасі. 

Виймаючи шасі телевізора із корпуса чи вставляючи його в 
корпус, треба робити невеликий нахил, щоб звільнити бокові 
ручки керування, які виступають за межі шасі. Наявність роз- 
нять дає змогу відокремити шасі від елементів телевізора, вста- 
новлених безпосередньо в корпусі (гучномовець, кінескоп, від- 
хиляюча система, блок ПТК тощо). 


ПЕРЕВІРКА КІЛ І РЕГУЛЮВАННЯ 


Перш ніж розпочати регулювання телевізора, треба старан- 
но перевірити правильність монтажу. Для спрощення перевірки 
кіл і вимірювання параметрів на принциповій електричній схемі 
наводяться величини напруг у точках, які підлягають перевірці. 
Напруги і опори рекомендується вимірювати авометром типу 
ТТ-1, ТЛ-4 або АВО-5М. Порядок замірювання величин уу точ- 
ках вимірювання та їх значення наведено в табл. 8. 





Таблиця 8 
Мо | Точки вимірювання Одиниці Значення 
п/п на схемі вимірювання величини 
1 Па вході живлення при на- ом І9 " 
прузі 220 в 
2 На вході живлення при на- ом 11 
прузі 127 в 
3 | СІ19 (мінусовий кінець) ком 7,5 
4 | С43--Ю67 ком 19 
0 | С45--К69 ком 19. 
6 С46--К69 ком 20 
7 |СІ8 в --3,6 
8 | С4АЗ в 4250 
9 С46 в -ь250 
10 Ніжка 8 Л46 -- маса «8 --200 
11 Ніжка 9 Л46 -- маса в 4150 
12 Ніжка 3 Л7 -- маса в 3 
13 Ніжка 4 ЛІ4 -- маса в --30 
14 | Ніжка 3 фішки ОС-- маса в 600--640 
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Мал. 52. 


Після перевірки кіл і режимів, а в разі виявлення несправ- 
ностей -- і усунення дефектів можна приступити до перевірки 
проходження сигналу через каскади ППЧЗ і ПІІЧЗв, наявності 
звуку і свічення кінескопа. Якщо телевізор зроблено строго за 
монтажною і принциповою схемами, то після ввімкнення в ме- 
режу він почне працювати. Але якість зображення (можливо, 
і звукового супроводу) може бути низькою. Тому телевізор 
треба відрегулювати. 

Існують чотири основні види геометричного спотворення 
растра: «трапеція», «паралелограм», «подушка» і «бочка». При- 
чини цих спотворень: специфічні особливості розгортки на 1107; 
неправильна конфігурація рядкових і кадрових котушок відхи- 
ляючої системи. 

Як правило, ці спотворення незначні. Але якщо вони вихо- 
дять за допустимі межі, треба замінити відхиляючу систему. 
Далі настройку проводять за допомогою випробувальної теле- 
візійної таблиці 0249 (мал. 52). 

Телевізор перевіряють відповідно до позицій: 1-- фокусу- 
вання, 2-- лінійність; 2 -- контрастність і яскравість, 4 -- чіт- 
кість, 2 -- частотні і фазові спотворення. Таблиця поділена на 
48 квадратів: 8 квадратів по горизонталі і 6-- по вертикалі. 
Перші позначені цифрами, другі -- буквами. У середній частині 
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таблиці є круг, в якому зображено два горизонтальних клини 
і один вертикальний, призначені для визначення чіткості 
зображення. Числа від 300 до 600 призначені для визначення 
кількості рядків, якими визначається чіткість зображення. Най- 
вища оцінка чіткості -- 600 рядків. Крім того, у крузі розмі- 
щено дві горизонтальні і дві вертикальні смуги, кожна з яких 
поділена на 8 прямокутників, що мають різний ступінь освіт- 
леності. Ці смуги визначають тональність зображення. Кращим 
за тональністю вважається те зображення, яке дає змогу роз- 
різнити найбільшу кількість градацій. 

Першими перевіряють розгортаючі пристрої. Ручкою «Роз: 
мір кадрів» установлюють найбільший розмір кадру, але так, 
щоб він не був розтягнутим: це визначають за формою круга 
в центрі таблиці. Якщо встановити нормальний розмір по кад- 
рах не можна, однією з причин може бути знижена напруга в 
мережі живлення. Цей спад напруги треба компенсувати за до- 
помогою автотрансформатора. Другою причиною може бути 
несправність вихідної лампи 11, яку треба замінити. Можли- 
ві й інші причини. 

Розмір по горизонталі також повинен установлюватись без 
порушення геометрії круга. Якщо цього не можна досягти по- 
воротом регулятора розміру рядків, то збільшити розмір рядків 
можна збільшенням ємності конденсатора С79 до величини, 
що дає змогу дістати потрібний розмір. Цей конденсатор розмі- 
щений на ТВС і доступний для заміни. Проте слід пам'ятати, 
що надмірне збільшення ємності цього конденсатора призводить 
до зниження яскравості растра. Границею номінальної ємності 
конденсатора С73 вважається 4700 пф, але інколи застосову- 
ється і більша ємність. 

Порушення лінійності зображення характеризується  стис- 
ненням зображення з лівого чи правого боку. При цьому коло 
спотворюється до овала, а квадрати -- до прямокутників. 
Стиснення зображення ліворуч здебільшого виникає від змен- 
шення номінального значення зарядного опору генератора ряд- 
кової розгортки. Для усунення даного спотворення треба пере- 
вірити і підібрати резистор 2100, номінальне значення якого 
лежить у межах 24--100 ком. Надмірне збільшення величини 
резистора Ю100 може викликати стиснення зображення справа. 

Якщо зображення стиснуте справа, то, крім зазначеної при- 
чини, може бути і мала ємність конденсатора  С69 (300-- 
000 пф). Збільшення ємності конденсатора С69- може ліквіду- 
вати це порушення. Якщо усунути спотворення справа не 
вдається, треба ввімкнути конденсатор (150--200 пф) між ке- 
руючою сіткою вихідної лампи рядкової розгортки 14 (ніжка 2) 
і шасі телевізора. 

Після налагодження розгортаючих пристроїв можна при- 
ступити до настроювання ПІЧ. Це можна робити візуально за 
таблицею 0249. При цьому ручку гетеродина (друга ручка 
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ПТК) треба поставити у середнє положення, а регулятор гуч- 
ності ввести повністю. Переміщуючи латунні осердя контур- 
них котушок, треба досягти потрібної чіткості по вертикаль- 
ному клину таблиці, а також зняти багатоконтурність, якщо 
вона появиться, і білу окантовку - - наслідок неправильної на- 
стройки ПІЧ. 

Настроювати треба за допомогою пластмасової викрутки. 
Спочатку регулюють режекторні контури 14 і 17/, щоб «очисти- 
ти» екран від попадання звукової частоти у відеоканал, що 
виражається в появі темних горизонтальних смуг на екрані в 
такт із звуковим супроводом. Після цього треба відрегулювати 
звук, тобто досягти найбільшої неспотвореної потужності, під- 
стройкою контура ФПЧЗв (112 і 18). Остаточно налаго- 
джують підстроюванням частотного детектора (дискримінато- 
ра), тобто обертанням роторів напівзмінних конденсаторів С34 
і С3І. Спершу досягають максимальної гучності, а потім усу- 
вають фон. 

Звук за допомогою дискримінатора і контура ФПЧЗв під- 
строюють тільки тоді, коли звуковий супровід низької якості 
або недостатньої гучності. 

Після цього можна перейти до настроювання наступних кон- 
турів. Підстроюванням контура 13 досягають нормальної конт- 
растності зображення. Якщо зображення багатоконтурне, треба 
знайти таке положення осердя, яке забезпечує нормальне 
зображення. Так само настроюють контур 12. Настроївши цей 
контур, його осердя повертають на півоберта назад. 

Послідовним настроюванням решти контурів по групах, у 
кожній із яких по три контури, досягають потрібної чіткості, 
що визначається по вертикальному і горизонтальному клинах 
таблиці 0249. 

Настроюючи контури, стежать за вертикальними і горизон- 
тальними смугами у великому крузі з тим, щоб зображення 
мало найбільше число (7--8) градацій напівтонів. Після нала- 
годження контурів треба ще раз підстроїти режекторні контури. 

"Оскільки налагоджують і настроюють телевізор без спе- 
ціальних приладів (за таблицею 0249), його треба ввімкнути 
до зовнішньої антени. Погана антена ускладнить налагодження. 

Останнім об'єктом настроювання є АРП і АРЯ. Починають 
з перевірки кіл і режимів. Ламповим вольтметром (В7-2А) ви- 
мірюють напрупу зміщення на лампі /146 (детектор АРПЇ, точ- 
ка С20). Під час прийому таблиці 0249 напруга на конденса- 
торі С20 має становити 4--6 в. Коли сигналу нема і повзунок 
резистора Ю92 (регулятор контрастності) перебуває в крайньо- 
му правому положенні, напруга повинна зменшитись до 1,2-- 
2 86. При цьому за допомогою регулятора контрастність повинна 
змінюватись від максимальної до зникнення зображення, а 
яскравість під час обертання ручки резистора К30 повинна змі- 
нюватись від максимальної до повного затемнення екрана при 
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незмінній нормальній контрастності. Якщо ручка резистора 
Кд2 перебуває в крайньому лівому положенні, а ручка рези- 
стора К30-- у крайньому правому, яскравість повинна бути 
незначною. Якщо ці умови не виконуються, треба підібрати 
номінальні величини резисторів Ю29 і Ю81. Перший з них забез- 
печує верхню, а другий -- нижню межі яскравості. Якщо рези- 
стор Х3/! погіршує якісні показники яскравості, його можна із 
схеми видалити. 


УСУНЕННЯ НЕСПРАВНОСТЕЙ 


Після перевірки кіл і регулювання блоків у телевізорі, що 
працює, можуть виникнути різні несправності. Причиною не- 
справностей може бути раптовий вихід із строю окремих вуз- 
лів, радіоламп і деталей, а також зміна режимів окремих кас- 
кадів. Нижче наводяться деякі характерні для даного телеві- 
зора несправності. 

Зниження чіткості зображення. Після деякого часу роботи 
телевізора може раптово знизитись чіткість зображення. Якщо 
це супроводжується різким збільшенням контрастності, треба 
перевірити резистори К95 і К40. Їх номінальні величини мають 
бути 1,3 ком, а потужність розсіювання -- 2 вт. Ці резистори 
можуть «підгоріти», і внаслідок цього зміняться їх номінальні 
значення. А якщо із зниженням чіткості зменшується і конт- 
растність, причину треба шукати в поганому контакті або 
обриві коректуючих дроселів 2.10 171.11. Цю несправність може 
спричинити пошкодження відеодетектора. Щоб її усунути, треба 
замінити діод ДІ або перевірити чи не обірвався коректуючий 
дросель /.,7. 

Негативне зображення. Негативне зображення може виник- 
нути внаслідок несправностей лампи ./Л6 попереднього каскаду 
відеопідсилювача, коректуючого дроселя /.9 або виходу з ладу 
резистора К36, що може призвести до різкого спаду напруги 
на аноді лампи 416. 

Багатоконтурність. Після певного часу роботи телевізора 
може виникнути багатоконтурність зображення. Здебільшого це 
виникає внаслідок обриву резисторів КІб, КІ8 і Ю28, бо вони 
щунтують коректуючі дроселі відеопідсилювача. 

Зображення похитується. Похитування зображення у верти- 
кальному напрямі виникає внаслідок зміни ємності конденсато- 
ра С50. 

Нестійкість рядків у вертикальній частині растра. Насам- 
перед треба перевірити справність вихідної лампи «17 відеопід- 
силювача і її робочий режим. Незадовільна фільтрація ви- 
прямленої напруги також може бути причиною нестійкості ряд- 
ків. Найімовірнішою причиною цієї несправності може бути 
велика амплітуда синхроімпульсів рядкової розгортки. Тому 
треба перевірити і скоректувати анодну напругу лампи 113. 
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Несправність АРП. Часто несправності, що виникають у 
схемі АРП, викликають несподівані наслідки: «в'яле» зобра- 
ження, відсутність регулювання контрастності, часте порушен- 
ня синхронізації, зникнення зображення і звуку. 

Щоб виявити несправність у системі АРІЇ, треба перевірити 
справність лампи 4146, наявність телевізійного сигналу і пози- 
тивних імпульсів на її керуючій сітці, що падходять від додат- 
кових обмоток вихідного трансформатора Трб рядкової роз- 
гортки (виводи І, 2), потім заміряти постійну від'ємну напругу 
на аноді лампи 146 (АРП). Ця напруга повинна регулюватися 
змінним резистором Юд2 від І до б в. Зменшення напруги або 
відсутність її може спричинитися несправністю розв'язуючих 
конденсаторів С3 і С4 або замиканням елементів ДАРІЇ, що пе- 
ребувають під від'ємною напругою. Треба також перевірити 
справність вихідного трансформатора рядкової розгортки, бо 
додатні імпульси на анод лампи АРП надходять від нього. 


ТЕЛЕВІЗОР «ЛЮБИТЕЛЬ-47» 
ТЕХНІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 


І. Чутливість під час приймання телевізійного зображення 
і звукового супроводу не менша ніж 100 мкв. 

2. Номінальне значення проміжних частот: каналу зобра- 
ження - - 38,0 Мгц; звукового супроводу: І проміжна. частота-- 
31,5 Мгц; П проміжна частота -- 6,5 Мец. 

3. Ширина смуги пропускання каналу зображення- 4,5 Мгц. 

4. Ширина смуги ефективного відтворення звукових частот-- 
150--5000 гц. 

5. Номінальна вихідна потужність ПНЧ -- 1,0 вт. 

6. Розмір зображення - 315420 мм. 

7. Роздільна здатність по всьому полю екрана: 

а) по горизонтальному клину таблиці 0249 -- 600 ліній; 
б) по вертикальному -- 550 ліній. 

9. Номінальна напруга живлення -- 127/220 в. 

9. Споживана потужність не більш ніж 150 8т. 

10. Розміри 590хх457хХ.310 мм, вага 23 кг. 


СХЕМА 


Принципову електричну схему теловізора «Любитель-47» 
подано на мал. 53 (див. вкладку); складається вона з таких 
елементів і блоків. 

Як перший блок приймача використано уніфікований блок 
ПТК-5С. Вхід блока несиметричний і розрахований на підми- 
кання 79-0много коаксіального кабеля. Антена приєднується за 
допомогою гнізд нової конструкції. На вході є подільник, який 
дає змогу при потребі зменшити величину сигналу в 20 раз. 
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Трикаскадний ППЧ спільний для сигналів зображення і 
звуку. Сигнали зображення підсилюються на частоті 38,0 Мгц, 
а сигнали звукового супроводу -- на частоті 31,5 Мгц. Вхідний 
опір ППЧ становить 1,5 ком, а вхідна ємність-- 10 пф, що за- 
безпечує узгодженість виходу ПТК із входом ППЧ. 

Перший каскад ППЧ змонтований на лампі 13 (6ЖІП). 
Навантаженням першого каскаду є складний смуговий фільтр, 
який складається з котушок 18 і 210, зв'язаних між собою дво- 
ма режекторними контурами 19С27 і І11С28 та резисто- 
ром Г20. Такий фільтр називається М-фільтром на відміну від 
Т-контура, яким навантажепий перший каскад ПІЧ телевізора 
«Любитель-110». М-фільтр має вищий коефіцієнт підсилення 
(Кте-3-4, Ки--9- 10), рівномірнішу частотну характеристику 
в області частоти зображення в смузі пропускання і більш лі- 
нійну фазову характеристику в області частоти зображення. 
Проте М-фільтр значно складніше настроювати і він має малу 
вибірність у великій смузі частот подавлення. 

М-фільтр на принциповій схемі позначений як два фільтри 
ФПЧЗ-І ії ФПЧЗ3-ІЇ. Котушки /.8 і 210 поділені металевим екра- 
ном, передбаченим конструкцією фільтра. 

Вхід і вихід фільтра навантажені активними опорами (рези- 
стори Ю17 і Ю20). Первинні і вторинні контури настроєні на 
середню частоту смуги ППЧ. Режекторні контури (19С27 |і 
І11С28), настроєні на частоти 32,0 і 39,5 Мец відповідно. 

Частотна характеристика М-фільтра рівномірна в межах 
33,4--37,0 Мгц, але має режекторні вирізки на частотах 32,0 і 
39,5 Мгц. Нижче частоти 32 Мгц частотна характеристика тро- 
хи підвищується. Ця обставина використовується для створен- 
ня широкої плоскої ділянки в області несучої частоти звуку 
(31,5 Мгц). 

Другий каскад ППЧ змонтований також на лампі ЄЖІП 
(Л4), а його навантаженням є контур 1131,14 з подвійним на- 
мотуванням котушок (еквівалентний одному контуру). Цей 
контур настроєний на середню частоту смуги ПІЇЧ (35,5 Мгц). 
У другому каскаді ППЧ є режекторний контур, який склада- 
ється з котушки 112, конденсагорів С29 і С30. Режекторний 
контур настроєний на частоту 30 Мгц. На принциповій схемі 
обидва контури позначені як єдиний фільтр ФПЧЗВв-ПІ. 

Третій каскад ППЧ змонтований на пентодній частині лам- 
пи /15 (6ФІП), тріодна частина якої використовується як лам- 
па АРП. Навантаженням третього каскаду є смуговий фільтр 
ФІЧЗ-ТГУ, позначений котушками 115116, ємністю С34 |і 
сумарною вихідною ємністю каскаду. Котушки цього фільтра 
настроєні на середню частоту діапазона (35, Мгц). Частотна 
характеристика фільтра являє собою двогорбу криву з верши- 
нами на частотах 33,5 і 38,0 Мгц і смугою завширшки 8 Мец. 
Вторинний контур навантажений на відеодетектор ДІ. Як відосо- 
детектор у нашій схемі використано діод Д?20, який усуває зміну 
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форми частотної характеристики і ширини смуги при зміні 
діода; замість Д20 можна використати діод ДОВ. 

З третього каскаду ППЧ сигнал проміжної частоти надхо- 
дить на відеодетектор (ДІ), який є одночасно і змішувачем 
проміжних частот зображення і звуку. На відеодетекторі виді- 
ляється друга проміжна частота звуку (6, Мгц). Після детек- 
тування відеосигнал від'ємної полярності і сигнал різницевої 
частоти (другої проміжної частоти звуку) 620 Мегц надходить 
на вхід відеопідсилювача для дальшого підсилення. Лампи 
ППЧ живляться напругою -Н150 в. Підсилювач сигналів зобра- 
ження змонтований на лампі Л6 (61115П), його навантаженням 
є резистор К86 (порядку З ком). Складна високочастотна ко- 
рекція у відеопідсилювачі має дроселі Дрб, Др/ і Др8 (дросель 
Др8 розміщений безпосередньо на панелі кінескопа). Послідов- 
но з Дрб ввімкнено конденсатор СІ8, який працює як фільтр- 
пробка, бо настроєний на максимальне подавлення частоти 
0,5 Мац у навантаженні відеопідсилювача. Це забезпечує зни- 
ження рівня завад, створюваних телевізором на цій частоті. 
Режим роботи відеопідсилювача стабілізований подачею авто- 
матичного зміщення на керуючу сітку лампи 6 з резисто- 
ра Ю30, а також живленням екранної сітки цієї лампи через га- 
сильний резистор. Анодні і екранні кола відеопідсилювача жив- 
ляться напругою 250 в. 

З відеопідсилювача сигнал додатної полярності надходить 
на катод кКінескопа через коло К81--С39 | Др8--К42, а через 
резистор 895 -- на амплітудний селектор. Відеосигнал від'ємної 
полярності з катодного резистора КЗ30 надходить на каскад 
АРП, а сигнал різницевої частоти (6,5 Мгц) -- з анода лампи 
Лб -- через ємність СІ8 в канал звукового супроводу. 

Відеопідсилювач має коефіцієнт підсилення сигналів зобра- 
ження 30--35, а сигналів другої проміжної частоти -- 15--20, 

Каскад АРП змонтований на тріодній частині лампи .Л2 за 
Ключовою схемою. 

Контрастність зображення регулюють зміною напруги на 
екранній сітці лампи 6 змінним резистором К89. Яскравість 
зображення регулюють керуючим електродом кінескопа, а та- 
кож схемою АРЯ під час регулювання контрастності. 

Канал звукового супроводу складається з ПІІЧЗв, змон- 
тованого на пентодній частині лампи 17 (6ФІП), частотного 
детектора, який працює по схемі детектора відношень, попе- 
реднього ПНЧ, змонтованого на тріодній частині лампи «17, і 
вихідного каскаду, змонтованого на пентоді БбПІ4ТІ (Л8). 

Таким чином, весь канал звукового супроводу змонтований 
на двох лампах. Цього вдалося досягти завдяки використанню 
оригінальної схеми, яка працює так. Сигнал другої проміжної 
частоти звуку (6,5 Мец) зпімається з анода лампи 6 (відео- 
підсилювача) через ємність СІ8 і виділяється одиничним конту- 
ром 117/С45 (цей контур на схемі позначений як ФПЧЗв-І). 
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ППЧЗв працює в режимі підсилення лише тоді, коли вхід- 
на напруга не перевищує 0,8 4. Якщо вхідна напруга збіль- 
шиться до І в, підсилювач автоматично перемикається в ре- 
жим обмеження. Це досягається зниженням напруги на 
екранній сітці та аноді лампи 7, здійснюваного подільником 
Ю46--К45, а також за рахунок стікання зарядів з ланцюжка 
С46--Ю44. 

Принцип роботи підсилювача-обмежувача такий. При  де- 
якій величині вхідного сигналу в лампі виникає сітковий струм 
і в ланцюжку С46--К44 -- напруга, яка дорівнює обвідній ам- 
плітуді підведеного сигналу. При цьому робоча точка зміщуєть- 
ся в область від'ємних значень напруги, внаслідок чого змен- 
шується коефіцієнт підсилення лампи. Обмеження від'ємних 
імпульсів відбувається за рахунок відсікання анодного струму 
на нижньому згині сіткової характеристики лампи. Щоб мати 
добру характеристику обмеження, величина постійної часу лан- 
цюжка С46--Ю44 повинна бути значною. 

Навантаженням ППЧЗв є ФПЧЗв-П, що входить до схеми 
детектора відношень. Цей фільтр складається з первинного 
контура 118С48, вторинного контура І20С49 і котушки 1.19, 
сильно зв'язаної з первинним контуром. 

Особливістю детектора відношень (дробного детектора) є 
послідовне з'єднання діодів і більша величина сталої часу кола 
навантаження К20--С50 з двома роздільними конденсаторами 
С51 і С52. Схема дробного детектора несиметрична: наванта- 
ження заземлене, напруга низької частоти знімається із серед- 
ньої точки схеми (спільної точки конденсаторів С351 і С92). 

Попередній підсилювач НЧ змонтований на тріодній частині 
лампи Л7 (6ФІП), З виходу частотного детектора через фільтр 
низької частоти (Ю51--С53) і регулятор гучності Ю52 сигнал 
низької частоти надходить на сітку лампи Л7, а потім з виходу 
попереднього підсилювача НЧ надходить на вхідний каскад 
ПНЧ, складений на лампі Л8 (61П4АП) і навантажений на гуч- 
номовець ІГДІЗ8. 

Щоб мати рівномірну частотну характеристику по звуково- 
му тиску, весь ПНЧ охоплено глибоким від'ємним зворотним 
зв'язком на середніх і високих частотах. Напруга від'ємного 
зворотного зв'язку знімається з вторинної обмотки вихідного 
трансформатора Тр і через фільтри високої частоти (С59--Кб0, 
Ю59--С58--К56) надходить у катодне коло ППНЧ. 

Канал звукового супроводу живиться напругою -НІ50 і 
-Е160 в. На виході ПНЧ створює І вт неспотвореної потужності. 

Каскад амплітудного селектора змонтовано на пентодній 
частині лампи «110 (6ФІП). Він призначений для виділення 
імпульсів синхронізації з повного телевізійного сигналу. Режим 
лампи /10 вибрано з таким розрахунком, щоб в її анодному 
колі була достатня амплітуда синхроімпульсів і добре їх об- 
меження. Це досягається подачею зниженої напруги на анод 
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і екранну сітку лампи. Режим керуючої сітки підбирають так, 
щоб при відсутності завад сигнал, що надходить на сітку, не 
модулював катодний струм лампи. 

З амплітудного селектора сигнал синхронізації надходить 
на інтегруючий ланцюжок, який формує сигнал кадрової син- 
хронізації, а через диференціюючий ланцюжок--на блокінг- 
генератор рядкових синхроімпульсів. Ці імпульси з блокінг- 
генератора рядкової розгортки надходять на її вихідний кас- 
кад -- лампу ЛІЇ (61136С). 

Блокінг-генератор рядкової розгортки змонтований на тріод- 
ній частині лампи /19 (6Ф5П). Імпульси, що виникають на бло- 
кінг-генераторі, надходять на вихідний каскад кадрової роз- 
гортки, складений на пентодній частині цієї лампи. Розмір 
зображення по вертикалі регулюють змінним резистором К7Ї, 
а лінійність-- змінними резисторами Ю69 і Ю74. 

Схеми вихідних каскадів рядкової і кадрової розгорток 
істотно не відрізняються від відомих схем і зрозумілі з прин- 
ципової схеми. 

Розгортка змонтована на шннових уніфікованих вузлах 
(ТВС-110А, ОС-1П10А, ТВК-11ОА), нових лампах  (61П136С, 
БД20П) і високовольтному кенотроні ІЦЗІП. 

Як особливість даної схеми треба відмітити, що в схемі ряд- 
кової розгортки використано стабілізацію робочої точки лампи 
ЛІЇ (61136С), виконану за допомогою варистора СН-1-І-1300 
(К-В-3З). Цей пристрій забезпечує стабільність розмірів зобра- 
ження пе горизонталі. Здійснено також стабілізацію розмірів 
зображення по вертикалі живленням анода лампи .Л9 (тріодна 
частина 6Ф5П) блокінг-генератора кадрової розгортки стабілі- 
зованою напругою, що надходить через варистор СН-1-1-670 
(К-В-2), а також ввімкненням послідовно до кадрових котушок 
низькоомного термістора СТ3-23. Термістор СТ3-23 вмонтова- 
ний у кожусі відхиляючих систем ОС-110А і ОС-11ОАМ. Коли 
використовується ОС-110, його треба впаяти в схему так, як 
показано на принциповій схемі. 

Вузол живлення складається із силового трансформатора, 
лроселя, фільтра і випрямляча на напівпровідникових діодах 
типу Д226Ь, складеного за містковою схемою. Схема вузла 
живлення розрахована на вхідну напругу 127 і 220 в. Із цього 
вузла можна знімати для живлення блокінг-генератора такі 
напруги: -Е160 в-- для живлення анодного кола вхідного кас- 
каду ПНЧ звукового канала; --150 86 -- для живлення анодних 
і екранних кіл рядкової і кадрової розгорток, відеопідсилювача 
і як один із варіантів-- для живлення фокусуючого електрода 
кінескопа. 

Як фільтр вузла живлення використано двообмотковий дро- 
сель Др9, одну обмотку якого ввімкнено в коло --250 в, а дру- 
гу-- в коло --150 в. Конденсатор С60 призначений для захисту 
вузла живлення від можливого проникнення завад із кіл роз- 
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горток. Для цієї мети є статичний екран силового трансформа- 
тора уніфікованого типу. 

Секція а розжарювальної обмотки трансформатора живить 
радіолампи, а секція 6 -- кінескоп. 


КОНСТРУКЦІЯ 


Використання кінескопів нових конструкцій, створених для 
телевізорів типу УНТ, створило сприятливі умови для розробки 
любительських телевізорів, які своєю конструкцією і зовніш- 
нім виглядом не поступалися б перед промисловими зразками. 
Здійснити цю ідею легше, коли є корпус телевізора серії 
УНТ-47. Оскільки наперед не можна визначити, який корпус 
нашому читачеві вдасться придбати, наводимо розміри корпуса 
тільки телевізора «Восход». Дещо змінивши систему кріплен- 
ня шасі, кінескопа, ПТК тощо, можна описане тут шасі присто- 
сувати і до інших корпусів телевізорів («Темп-6», «Огонек», 
«Березка» та ін.). 

Виготовлення дерев'яного корпуса. Якщо придбати готовий 
корпус немає змоги, його можна виготовити самостійно. На 
мал. 54 подано корпус телевізора «Любитель-47» прямокутної 
форми і наведено всі потрібні розміри. Технологія виготовлен- 
ня такого корпуса нескладна. 

Виготовлення шасі. У сучасних телевізорах, а тим більше в 
телевізорах серії УНТ-47, використовується легке шасі-каркас, 
яке вставляється вертикально у дерев'яний корпус і кріпиться 
з одного боку (здебільшого зліва) на шарнірах. Це забезпечує 
доступ до вузлів, деталей і ламп, коли їх треба лагодити чи 
замінити. 

Таке шасі-каркас, розміри якого відповідають розмірам ви- 
щенаведеного корпуса, подано на мал. 55 і 56. Розміри п'яти 
. однотипних деталей шасі подані на таблиці рис. 56. 

На шасі є три гетинаксові плати: перша (а) -- плата ка- 
налу зображення, друга (6) -- плата звукового супроводу, 
третя (в) -- плата амплітудного селектора і блока розгорток. 
Вихідний трансформатор рядкової розгортки кріпиться до окре- 
мої плати (г). Скелетну схему розміщення вузлів і блоків на- 
ведено на мал. 57. 

Вузол кінескопа (кінескоп, відхиляючі системи, високовольт- 
ний фільтр і система кріплення) монтується безпосередньо в 
корпусі телевізора і зв'язаний із шасі за допомогою фішок і 
роз'ємів. Кріплення кінескопів 47ЛКІБ і 47ЛКОБ показано на 
мал. 04. Відхиляючу систему кріплять на горловині кінескопа 
спеціальним хомутиком, що входить до комплекту ОС-110А. 

Гучномовець Ги! (ІГДІ8) кріпиться на панелі-решітці, роз- 
міщеній на фасаді телевізора. Якщо використовується панель 
заводського виготовлення, така панель із внутрішнього боку 
має запресовані болти для Кріплення гучномовця зазпаченого 
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Мал. 54. Корпус телевізора «Любитель-47»: 


а-- вигляд спереду; б-- вигляд ззаду з розміщенням вузлів блока ПТК-5с (ПТК-7) 
гучномовця і кінескопа; 8 -- розрізи; г-- кронштейн для кріплення блока ПТК. 
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типу. Для саморобних панелей такі болти треба передбачити. 
Якщо панель дерев'яна, гучномовець можна кріпити шурупами. 

Монтаж. Плату можна монтувати друкованим і навісним 
способом. Монтажні схеми плат наведені на мал. 58. На мон- 
тажних схемах показано точки з'єднання плат між собою, а 
також з вузлами і блоками, встановленими поза шасі. Там же 
зазначено, які проводи потрібні для цих з'єднань. 

Плати кріплять до шасі пелюстками-висічками із самого 
шасі. Якщо, виготовляючи шасі, висікти пелюстки не вдалося, 
просвердлюють отвори для кріплення плат на болтах. 

На мал. 59 подана креслення задньої стінки телевізора з 
отворами для ручок керування і вентиляції. 

Перевірка монтажу. Закінчивши монтажні і складальні ро- 
боти на шасі і в корпусі телевізора, перевіряють усю роботу від- 
повідно до монтажної схеми. Починають з першого каскаду, 
тобто з панельки, в яку ввімкнено фішку ПТК. Одночасно з 
перевіркою чи правильно запаяні деталі, виходи трансформато- 
рів, дроселі і панельки випробовують і міцність монтажу. Це 
роблять так. Затиснувши в пінцеті провід, похитують ним з 
певним зусиллям, але так, щоб його не відірвати. 

Під час монтажних робіт довжину з'єднувальних проводів 
зводять до мінімуму, але при цьому уникають дотикання їх до 
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проводів і оголених місць вузлів і деталей, що перебувають під 
високою напругою. 

Через неакуратне виконання паяльних робіт часом вини- 
кають випадкові замикання, особливо між пелюстками лампо- 
вих панельок. Це призводить до порушення режиму роботи і 
виходу з ладу деяких вузлів, ламп і деталей. 


ПЕРЕВІРКА КІЛ І ЗАМІРЮВАННЯ РЕЖИМІВ 


Якщо монтаж виконано правильно, телевізор відразу почи- 
"нає працювати, його екран світиться (виникає растр), а після 
вмикання антени з'являється зображення і звук. Характерні 
дефекти усувають у процесі настроювання і регулювання. 


Таблиця 9 


Порядковий номер ніжки лампи та опір між нею і шасі 
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Мал. 58. Продовження. 


Вихід 
415084 І на / оби, 
Гр 2 





в 
Мал. 58. Продовження. 


Перш ніж приступити до настроювання і регулювання, тре- 
ба зміряти опір в окремих точхах схеми. Опори замірюють у 
знеструмлених колах. 

У табл. 9 наведено точки замірювання опорів між ніжками 
ламп і шасі. 

Величини вимірювання опорів вважаються правильними, 
якщо відхилення від заданих не перевищує -КІ55. Коли від- 
хилення значні (порушено заданий режим), треба перевірити, 
чи правильно використано деталі і видалити із монтажу ті, що 
мають дефекти. Визначити це можна, замірявши тестером і 
визначивши їх фактичну величину. Крім того, треба замінити 
деталі, що мають відхилення (-.200;) від номінальних величин. 

Перевірити, чи фактична ємність конденсаторів відповідає 
їх номінальним значенням, без спеціального приладу не можна. 
Легше відрізнити несправний конденсатор від справного. Якщо 
за зовнішнім виглядом (відірваний вивід, є тріщини) стан конден- 
сатора визначити не можна, його перевіряють ТТ-І. Роблять це 
так: один з'єднувальний провід вмикають у гніздо «0 3х/ 1000», 
а другий -- у гніздо «Общий». Конденсатор вимикають із схеми 
(відпаюють один кінець) і до його виводів доторкаються щу- 
пами з'єднувальних проводів. Якщо стрілка відхилиться, це 
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означає, що конденса- 585 128 
тор несправний. Шд б: "504 | 
час перевірки конден- |»! 9 ї | 
саторів, ємність яких | 5555. | | 5-3 
більша від 0,01 мкф, | рокхжкя | | | осо |) 
у момент доторкання | 
щупів до виводів Кон- | 
денсатора, стрілка при- 
ладу відхилиться, а по- 
тім повернеться в попе- 
реднє положення. Якщо 
стрілка, відхилившись, 
не повертається у ви- 
хідне положення, кон- 
денсатор  пробитий і 
підлягає заміні. 
Причиною порушення режиму можуть бути і помилки схем- 
ного порядку. Їх виявляють, уважно звіряючи фактичний мон- 
таж з вимогами схеми. Після цього ще раз замірюють опори 
резисторів і, впевнившись у їх правильності, вмикають телеві- 
зор у мережу і починають перевіряти й замірювати напруги. 
Якщо після ввімкнення телевізора запобіжники не перегоріли, 
в основних колах телевізора короткого замикання немає. 
Спочатку перевіряють випрямний пристрій. Якщо силовий 
трансформатор (Тр3) намотано і ввімкнено правильно, за І год 
роботи температура не перевищує 60"С. Упевнившись, що си- 
ловий трансформатор не має короткого замикання і пластини 
осердя стягнуті щільно, можна заміряти напругу. Її заміряють 
при напрузі живлення 127 чи 220 в і при відсутності сигналу. 
Регулятор «Контрастність» установлюють у максимальне поло- 
ження, решту регуляторів-- у робоче положення. Точки вимі- 
ріовання напруги і їх величини показано на принциповій схемі 
(див. мал. 53). 





Мал. 59. 


НАЛАГОДЖУВАННЯ І РЕГУЛЮВАННЯ ТЕЛЕВІЗОРА 


Якщо монтаж виконано відповідно до монтажної і принци- 
пової схем, після ввімкнення телевізора в мережу він почне 
працювати. Проте налагодження і регулювання телевізора не 
уникнути. Якщо є можливість користуватись приладами, то 
треба знати, що настроюють телевізор за допомогою  універ- 
сального приладу ПНТ-59 (нова назва приладу ХІ-Іа) для на- 
строювання телевізорів, генератора стандартних сигналів типу 
ГСС-4-6 і лампового вольтметра В-3-2-А. 

Налагодження телевізора починають із ППЧЗ в такій послі- 
довності. 

Налагодження М-фільтра. Щуп виводу низькочастотного 
кабеля ПНТ-59 під'єднують до ніжки 3 лампи 16, а потенці- 
альний кінець високочастотного кабеля ПНТ-59-- до ніжки 2 
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лампи 15 -- через вихідний подільник 1: 1. «Земляні» кінці 
обох кабелів приєднують до «земляної» маси налагоджуваної 
плати. Щоб досягти точної настройки, регулятор вихідної на- 
пруги ПНТ-59 повинен перебувати в положенні, близькому до 
максимального. Обертаючи осердя котушок /,19 і 116, дістають 
на екрані приладу криву, зображепу на мал. 60,а. М-фільтр 
настроєний на частоту 35,59 Мгц, тому він повинен мати смугу 
пропускання на рівні 0,7 (8--0,5 Мгц). Провал частотної ха- 
рактеристики па частоті 35,5 Мгц допускається в межах -К150), 

Налагодження наскрізного тракту НІЧ. Перед настроюван- 
ням ППЧ від'єднують блок ПТК (виймають фішку з панелі) 
і вмикають  потенціальний кінець високочастотного кабеля 
ПНТ-59 через вихідний подільник 1: І до ніжки 8 панельки, 
призначеної для ввімкнення ПТК. 

Обертаючи осердя режекторної котушки /.9, дістають на 
екрані приладу криву, зображену на мал. 60,6. При цьому ре- 
жекторна вирізка на кривій повинна збігатися з частотою 
95,5 Мгц. Діставши потрібну форму кривої на цих частотах, 
переходять до настроювання другої режекторної котушки -- 
І1І. Внаслідок обертання осердя цієї котушки треба дістати 
режекторну вирізку на частоті 39,5 Мгц, а обертаючи осердя 
третьої режекторної котушки (/12),-- режекторну вирізку на 
частоті 30 Мгц. Після цього переходять до настроювання решти 
котушок тракту ППЧЗ3. 

Переключивши високочастотплий вихід подільника у поло- 
ження 1: 100, настройку продовжують у такому порядку: обер- 
таючи осердя котушок І8, 510, 13 і 114, досягають форми 
частотної характеристики, зображеної на мал. 60,8. Під час 
настроювання треба мати на увазі, що обертанням осердь коту- 
шок 18 і І9 вирівнюється плоска частина характеристики, а 
обертанням осердь котушок /,8 і І,9 встановлюється положення 
проміжної частоти зображення 38,0 Мгц на рівні 0,5 на право- 
му схилі частотної характеристики. 

Допустиме відхилення від форми кривої, як правило, має 
місце в усіх телевізорах. Це відхилення не повинно виходити 
за межі заштрихованої дільниці (мал. 60, в). 

Регулювання відеопідсилювача. Для регулювання відеопід- 
силювача треба мати ПНТ-59. Якщо цього приладу немає, ре- 
гулювати можна за допомогою генератора ГСС-б6 або ГС-110И 
і лампового вольтметра ВЛУ-2 (АЧ-2М). Регулюють відеопід- 
силювач так. Відключають від схеми відеодетектор ДІ, відпа- 
явши один вивід. Подільник вихідної напруги (клеми І : 1) 
приладу ПНТ-о59 через ємність 5100--10000 пФ приєднують до 
точки, від якої відпаяний детектор ДІ. Детекторну головку при- 
ладу вмикають на вихід відеопідсилювача до спільної точки 
конденсатора С39, резистора КЗ і проводу, що йде до Дрд. 

Регулюють відеопідсилювач при відключеному  кінескопі 
(знята панелька з цоколя кінескопа), при цьому ручку регу- 
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лювання контрастності встановлюють на максимальне положен- 
чя. Перемикач діапазонів ПНТ-59 ставлять у положення 0,1-- 
15 Мгц. Після цього встановлюють потрібний рівень вихідного 
сигналу, для чого регулятор вихідної напруги ставлять у се- 
реднє положення, а ручку підсилення по вертикалі-- у таке! 
положення, при якому зображення кривої відеопідсилювача 
вкладатиметься в масштаб екрана ПНТ-59. 

"Якщо частотна характеристика відеопідсилювача не відпові- 
дає Характеристиці на мал. 60,г, її треба виправити, підібрав- 
ши індуктивності коректуючих дроселів Др4 і Дро так, щоб 
вона була в заштрихованій області. Якщо досягти цього не 
вдається, треба перевірити решту дроселів корекції, а також 
резистори Ю26, К27, К35 і Кд6. Якщо їх значення відхиляються 
від зазначеного номіналу більш ніж на -Ю..100,, резистори треба 
змінити. 

Регулювання результуючої частотної характеристики кана- 
лу зображення. Знявши частотну характеристику каналу зобра- 
ження від входу телевізора до відеодетектора, можна оцінити 
якість настройки ПТК і ППЧЗ, а також правильність схеми 
узгоджуючого ланцюжка. 

Щоб зняти частотну характеристику із входу телевізора до 
відеодетектора, треба високочастотний кабель ПНТ-359 через 
гнізда 1:100 подільника приєднати до антенного гнізда теле- 
візора,  потенціальний кінець низькочастотного кабеля -- до 
ніжки 3 лампи 116, а заземлений кінець кабеля -- до шасі те- 
левізора; ручку регулювання контрастності встановити в мак- 
симальне положення; перемикачами блока ПТК і ПНТ-59 
зафіксувати положення каналу, що його перевіряють. Ручка 
настроювання гетеродина при цьому має бути в середньому по- 
ложенні. Розхил частотної характеристики за допомогою регу- 
люючих ручок ПНТ-59 встановлюють у масштабі екрана при- 
ладу. На будь-якому з 12 каналів частотна характеристика 
повинна мати форму, зображену на мал. 60,д, де штриховкою 
показано допустимі межі відхилення від ідеальної форми. 

Якщо форма кривої відхиляється від допустимої межі, 
треба перевірити настройку блока ПТК і, якщо треба, пере- 
строїти його контури. Це складна справа і під силу лише до- 
свідченим любителям. Якщо є впевненість, у справності ПТК, 
причину треба шукати в узгодженості ПІІЇЧЗ і блока ПТК. 
У цьому разі для виправлення частотної характеристики треба 
перевірити справність усіх елементів узгоджуючого ланцюжка 
і насамперед резистора Ю 15 і конденсатора С23. Часто причи- 
ною розбіжності є надто велика вхідна ємність ПІПЧЗ; доби- 
рають її зміною ємності конденсатора С28. 

Регулювання каналу звукового супроводу. Для репулювання 
каналу треба мати ПНТ-59, ламповий вольтметр із шкалою на 
З в 1 ГСС-6, а також ламповий вольтметр змінного струму на 
0--3 в типу А4-М2. 
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Канал звукового супроводу починають регулювати з на- 
стройки вхідного контура ПІПЧЗв. Потенціальний кінець низь: 
кочастотного кабеля ПНТ-59 приєднують до сітки першої лам- 
пи підсилювача (ніжка 2 Л7) через резистор 1 Мом, а потен- 
ціальний кінець високочастотного кабеля ПНТ-59 з вихідного 
подільника (1:1) через ємність 1000 пф приєднують до сітки 
лампи відеопідсилювача (ніжка 2 Лб6). При цьому заземлечі 
кінці обох кабелів приєднують до шасі телевізора. 

Настроювання вхідного контура ППЧЗв зводиться до одер- 
жання кривої, зображеної на мал. 60,е, для чого обертають 
осердя котушки 117. У момент настройки вхідного контура ре- 
гулятор гучності |52 має перебувати в лівому крайньому поло- 
женні і відповідати мінімальній гучності. 

Налагодивши вхідний контур, настроюють ПІЇТЧЗв і дробний 
детектор. Це роблять за допомогою ПНТ-59 у такій послідов: 
ності. До виходу дробного детектора в точці з'єднання конден: 
саторів С50 і С5І (див. принципову схему) приєднують потен- 
ціальний кінець низькочастотного кабеля ПНТ-59, а потенці- 
альний кінець високочастотного кабеля -- до гнізд приладу 
1:10. Обертанням осердь контурів 218 і 20 треба добитись 
форми характеристики, зображеної на мал. 60,є. Якщо цим 
шляхом задовільних результатів дістати не вдається, треба під- 
строїти котушку 2.17. 

Настройка і регулювання тракту звукового супроводу закін- 
чується перевіркою і налагодженням ПНЧ. Для цього потен- 
ціальний кінець вихідного кабеля звукового генератора під'єд- 
нують до регулятора гучності в точці Ю51--С93, а заземлений 
кінець -- до шасі телевізора. Одночасно з цим ламповий вольт- 
метр змінного струму вмикають паралельно звуковій котушці 
гучномовця (вихід трансформатора Тр2). 

Настроювання тракту звукового супроводу зводиться до пе- 
ревірки частотної характеристики |і її підстроювання. Для 
цього треба регулятором вхідної напруги генератора встанови- 
ти на частоті 1000 гц напругу на звуковій (котушці гучномовця 
0,9 в. Підтримуючи вихідну напругу сталою, заміряти напругу 
на пучномовці, плавно змінюючи частоту генератора в діапазо- 
ні 100--6000 гц. При цьому частотна характеристика підсилю- 
вача НЧ має відповідати характеристиці, наведеній на мал. 60, ж. 
Якщо частотна характеристика виходить за межі, треба пере- 
вірити і підібрати номінальне значення резисторів Ю47, К5Ї і 
Код. 

Регулювання схем АРП і АРЯ нічим істотно від описаного 
вище регулювання телевізора «Любитель-110» не відрізняється. 
Регулюючи кадрову і рядкову розгортки, слід також керува- 
тися вищеописаними принципами і прийомами. 

Особливістю схеми з використанням кінескопа  А?ТЛКІБ 
(А7ЛКОБ) є те, що для нормального фокусування треба підби- 
рати напругу в межах 0--600 в. Для цього на платі розгорток 
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(див. мал. 58,6) передбачені відповідні точки. Випробовуючи 
по черзі напрупу цих точок, можна підібрати таку напругу, 
яка б забезпечила нормальне фокусування по всьому полю 
екрана. 


НЕСПРАВНОСТІ ТА ІХ УСУНЕННЯ 


Після того як телевізор налагоджений і відрегульований, в 
ньому можуть виникнути несправності, викликані передчасним 
виходом з ладу ламп, діодів тощо. Здебільшого це виникає в 
результаті використання ламп, діодів, деталей і вузлів, які вже 
використовувались. Основні принципи знаходження несправ- 
ностей дивися в апалогічному розділі щодо телевізора «Люби- 
тель-110», бо вони й для цього телевізора такі самі. 


ВАРІАНТИ СХЕМИ 


Причинами внесення змін у схему може бути бажання по- 
ліпшити або уникнути використання вузлів і деталей, недо- 
ступних радіолюбителеві. 

Блок ПТК. Якщо є блок ПТК (ПІТК-оС, ПТК-7), розрахова- 
ний на проміжні частоти старого стандарту (34,25 Мгц для ка- 
налу зображення і 27,75 Мгц для звукового супроводу), треба 
використати схему ППЧЗ і ППЧЗв телевізора «Любитель-110» 
та розгортку з кінескопом 47ЛКІБ (47ЛК2Б). 

Додатковий гучномовець. Монтуючи додатковий гучномо- 
вець, рекомендується використати схему телевізора «Люби- 
тель-110». Вихідну потужність можна збільшити добором рези- 
сторів Ю31 і Ю53 або переробленням вихідного каскаду ПНЧ по 
одній із схем для двох гучномовців. 

Регулятор тембру. Щоб ефективно регулювати тембр по ви- 
соких і низьких частотах, можна рекомендувати схему (мал. 61) 
з двома змінними резисторами і двома послідовно з'єднаними 
гучномовцями типу ІГДІ8З або ІГД28. Ця схема передбачає 
можливість ввімкнення і головних телефонів. 

Дистанційне керування. На мал. 62 зображено схему та кон- 
струкцію пульта дистанційного керування і його ввімкнення в 
схему телевізора. Пульт вмикається паралельно основним регу- 
ляторам: яскравості (Ю8) і гучності (К22). 

Як корпус пульта можна використати пластмасовий корпус 
електробритви «Киев» або інший зручний пластмасовий фут- 
ляр. У ньому розміщуються малогабаритні резистори типу 
СПО-0,15, номінальне значення яких зазначено на схемі. Но- 
мінальний опір резистора, яким репулюють яскравість, має бути 
в чотири рази більший від величини опору основного регуля- 
тора (у даному разі 0,4 Мом). 

Як роз'єм можна взяти панельку типу ПЛК-7 і стандартну 
фішку або ж панельку октального типу в комплекті з цоколем 
октальної радіолампи. 
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Провід не повипен бути довший за 2, м, а при подовженні 
до 4 м його вміщують у металеве обплетення або застосовують. 
екранований провід МРГПЛО, обплетення якого можна вико- 
ристати як другий провідник. 


ВУЗЛИ ТЕЛЕВІЗОРА НА ТРАНЗИСТОРАХ 


Любительські телевізори на транзисторах мають вищі еко- 
-номічні та експлуатаційні показники, ніж ті, в яких використо- 
вуються радіолампи. Так, папруга живлення транзисторів у де- 
сятки разів менша, працюють вони до 100 тис. годин, їх вага 
і габаритні розміри у багато разів менші від радіоламп, а 
висока механічна міцність і пезначне споживання електроенер- 
гії доповнюють їх переваги. 
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Проте транзистори мають і ряд недоліків, які обмежують 
їх впровадження в прийомну телевізійну апаратуру. Недоліка- 
ми транзисторів є велика залежність їхніх параметрів від тем- 
ператури, значно більший, ніж у радіоламп, розкид параметрів, 
підвищений рівень власних шумів, обмежений діапазон підси- 
лення багатокаскадпих підсилювачів тощо. 

Розглянемо кілька вузлів телевізора на транзисторах. 

Лампово-транзисторний підсилювач проміжної частоти 
(мал. 63). Сигнал проміжної частоти з виходу блока ПТК через 
конденсатор С4 надходить на керуючу сітку лампи /1! (6ФІП). 
У підсилювачі застосовано пентодну частину цієї лампи, а Її 
тріодну частину можна використати в інших блоках. Викори- 
стання лампи в першому каскаді ПІПЧЗ значно полегшує узго- 
дження його з блоком ПТК і спрощує схему регулювання під- 
силення. Підсилення регулюється потенціометром КА, з повзуп- 
ка якого змінна напруга надходить па випрямляч, змонтований 
на напівпровідниковому діоді ДІ. 

У другому каскаді ППЧЗ використано транзистор ТІ. Зв'я- 
зок між першим і другим каскадами ємністний. Конденсатори 
Сб ії С7 разом з котушкою /.І утворюють коливальний контур, 
і їх величини критичні. Резистори К9 і КІО утворюють поділь- 
ник напруги, що задає режим роботи транзистора. Разом з ре- 
зистором КІ подільник забезпечує термостабілізацію каскаду. 

У коло колектора транзистора ТІ ввімкнено контурну ко- 
тушку 12 і конденсатори С9 і СІ0. Підсилена напруга ПЧ з 
колектора транзистора ТІ надходить на третій каскад, утворе- 
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ний транзистором Т2. Зв'язок між другим і третім каскадами 
також ємнісний. Навантаженням транзистора Т2 є контурна 
котушка І3. Напруга проміжної частоти з колектора цього 
транзистора надходить на відеодетектор, а потім на відеопідси- 
лювач. 

Котушка 14 і конденсатори СІЗ і Сі9 утворюють режектор- 
ний контур, пастроєний на несучу частоту сигналів звукового 
супроводу. | 

Підсилювач може працювати як з блоком ПТК-4, так і з 
блоком ПТК-5С при відповідному доборі обмоткових даних 
(табл. 10) контурних котушок. 








Таблиця 10 
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1 8 651 ПЗЛ 0,99 | Латунь Є 6 мм, Полістирол | Внток до 


довжина 10 мм 20 0,7 мм, витка 
2 8 65 ПУЛ 0,21 СЦР-І довжнна 25 мм 
ІЗ 30 24 ПЗЛ 0,29 | Латунь Є б мм, » 

довжина 10 мм » 
14 14 13 ПОЛ 0,21 » » 


Амплітудний селектор. Стійкість синхронізації задавальних 
генераторів рядкової і кадрової розгорток зпачною мірою за- 
лежить від схеми відокремлення і формування синхроімпульсів. 

На мал. 64, а наведено схему амплітудного селектора, змон- 
тованого на трьох транзисторах. Транзистор Т/ потрібний для 
виділення синхроімпульсів з повного телевізійного сигналу, 
який надходить на його базу у від'ємній полярності. Увімкне- 
ний у коло бази цього транзистора діод призначений для по- 
переднього обмеження синхроїмпульсів. Каскад на транзисторі 
ТЗ призначений для підсилення рядкових сипхроімпульсів, які 
надходять на збалансований детектор АПЧІФ рядкової роз- 
гортки. Вхід цього каскаду та інтегруіочий ланцюжок Ю5--С3, 
з якого надходять кадрові спнхроімпульси на блокінг-генератор, 
приєднані до колектора транзистора Т2. 

Рядкова розгортка. У деяких телевізорах заводського виго- 
товлення попередні каскади рядкової розгортки виконані на 
транзисторах, а вихідний каскад -- на лампі. Це зумовлено від- 
сутністю транзисторів великої потужності, а також нотребою 
введепня спеціальних схем для захисту транзисторів від пробою. 
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На мал. 64,6 наведено принципову схему задавального ге- 
нератора рядкової розгортки, яку використано в одному з ва- 
ріантів телевізора «Вечер». 

Задавальний генератор змонтований за схемою блокінг-ге- 
нератора із стабілізуючим контуром 21--С4 на транзисторі ТІ. 
Розрядний і вихідний каскади рядкової розгортки змонтовані 
на лампах, причому схема вихідного каскаду така сама, як і 
в телевізорі УНТ-47/59. Блокінг-генератор синхронізується по- 
дачею у базове коло транзистора регулюючої напруги від схемн 
АПЧІФ, змонтованої на діодах ДІ і ДЯ2. 

Оскільки керуюча напруга на виході схеми АПЧІФ під час 
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збігу фаз синхроімпульсів і імпульсів розгортки дорівнює нулю, 
то до напруги автопідстройки треба добавити деяку постійну 
напругу, щоб їх сума забезпечувала нормальний режим роботи 
транзистора. Для цього в спільну точку з'єднання діодів ДІ і 
Д?2 через резистор КЗ надходить постійна напруга з подільника 
КІ--К2. Потенціометр КІ дає змогу встановити на виході схеми 
АПЧІФ таку саму напругу, яку встановлюють регуляторами 
частоти рядків -- КІ4 і КІб. 

Емітерне коло транзистора у блокінг-генераторі живиться 
зниженою напругою (-КІЇ в) від подільника КІЇ--КІ12, а базо- 
ве-- повною напругою джерела (Б----16 в), щоб зміною на- 
пруги на базі можна було змінити частоту блокінг-генератора. 

Із колекторного навантаження транзистора -- резистора КІЗ 
імпульси напруги надходять на сітку лампи вихідного каскаду 
(на схемі не показано). 

Кадрова розгортка. На мал. 65 наведено схему кадрової 
розгортки телевізорів, у яких використано кінескопи 47ЛКОБ 
і 59ЛКОБ з відхиляючою системою ОС-110Д. 

Задаючий генератор змонтовано на транзисторі ТІ за схе- 
мою блокінг-генератора з колекторно-базовим зв'язком. Форму- 
вання пилкоподібної напруги відбувається на розрядному лан- 
цюжку В9--С3 у колі емітера транзистора ТІ. Розхил пилкопо- 
дібної напруги на виході задаючого генератора дорівнює І в. 
Частота кадрів регулюється потенціометром К2, за допомогою 
якого змінюється зміщення на базі транзистора ТІ. 

Синхронізація блокінг-генератора відбувається завдяки по- 
дачі на базу транзистора ТІ від'ємних синхроїмпульсів. Напів- 
провідниковий діод Ді обмежує спалахи напруги на колекторі 
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транзистора ТІ, які виникають за рахунок перехідних процесів 
у трансформаторі ТрІ. Решта схеми кадрової розгортки -- три- 
каскадний підсилювач з безпосереднім зв'язком між каскадами. 
Перший і третій каскади ввімкнені за схемою із спільним емі- 
тером, а другий каскад змонтований за схемою емітерного по- 
вторювача. 

Режим транзистора третього каскаду стабілізується лан- 
цюжком зворотного зв'язку. Напруга зворотного зв'язку зніма- 
ється з емітера транзистора ТА і через резистори КІ6 і КІ2 
надходить на базу транзистора Т2. Терморезистор КІ" і рези- 
стор ЮІб утворюють температурно-залежний подільник папруги, 
який компенсує температурну нестабільність вхідного опору 
транзистора Т2. Діод Д2 обмежує спалахи напруги на колек- 
торі транзистора Т4, що виникають під час зворотного холу 
променя. | 

Кадрові відхиляючі котушки КК ввімкнені до вихідного 
каскаду через знижувальний трансформатор Тр2, складений на 
осерді ШЛ-16Хх20 від вихідного трансформатора кадрів типу 
ТВК-110. Первинна обмотка має 500 витків проводу ПОВ 0,74, 
вторинна -- 250 витків проводу ПОЛ 0,74. Третя обмотка при- 
значена для гасіння зворотного ходу розгортки; вона має 100 
витків проводу ПОВ 0,1. 

Трансформатор Трі блокіпг-генератора змонтовано на фе- 
ритовому осерді Ш7Х/? від блокінг-трансформатора кадрів типу 
ЬТКП. Первинна обмотка цього трансформатора має 200 вит- 
ків проводу ПОВ 0,08, вторинна-- 1000 витків цього самого 
проводу. 

Слід урахувати, що на транзисторі вихідного каскаду роз- 
сіюється значна потужність, тому треба використати радіатор. 

У даній схемі замість трапзистора П215 можна використати 
транзистор П214Г (П230М) або ПАБ; тоді опір резистора КІЗ 
слід зменшити до 2,7 ком. Замість транзистора МПАЙ можна 
використати будь-які транзистори малої потужності відповідно- 
го типу провідності з максимальною напругою між колектором 
і базою не меншою, ніж 20 в. | 

Підсилювач ПЧ каналу звукового супроводу. Для нормаль- 
ної роботи каналу звукового супроводу смуга частот набагато 
вужча, ніж у ППЧЗ, і становить 04--05 Мгц. Ця обставина 
дає змогу повністю використати підсилювальні властивості 
транзисторів. 

На мал. 66,а подано принципову схему  двокаскадного 
ПИПЧЗв. Сигнал різницевої частоти (6,5 Мец), який знімається 
з виходу видеопідсилювача, через конденсатор С (3 пф) надхо- 
дить на контур СІСІС2, а також на базу транзистора ТІ. На- 
пруга, підсилена першим каскадом, надходить на другий, змон- 
тований на транзисторі Т2. З його колектора сигнал подається 
на детектор, складений на діодах ДІ і Д?2, а потім через фільтр 
КУС9 продетектований сигнал низької частоти надходить на 
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Таблиця 1 





Позна- | . | 

чення | Кіль- і 

на кість Провід Осердя ! Каркас Примітка 

схемі витків | 

І 90 | ПОЛ 0,12 СЦР-І Полістирол |Усі котушки  розмі- 


б 7,5 мм,  |щені в алюмінієвих 
довжина 395 мм (екранах. 
І2 30 | ПЗЛ 0,12 » » Намотка одношарова, 
виток до витка 
ІЗ 45 | П9Л 0,12 » » 


вхід підсилювача НЧ. Дані котушок індуктивності наведено в 
табл. 1. 

Підсилювач низької частоти (трикаскадний) (мал. 66, б). 
Перший каскад (емітерний повторювач) складено на транзи- 
сторі ТІ. Призначений він для узгодження вихідного опору де- 
тектора з вхідним опором ПНЧ. Другий каскад змонтовано на 
транзисторі Т2, навантаженням якого є перехідний трансфор- 
матор Трі. Вихідний каскад змонтовано на транзисторах Т3 і 
ТА за двотактною схемою. У цьому підсилювачі можна вико- 
ристати будь-які низькочастотні транзистори. 

Для корекції частотної характеристики ПНЧ використано 
частотно залежний зворотний зв'язок. 

У підсилювачі застосовано один пучномовець типу ІГДІ8 
ПГД?28), ввімкнений через вихідний трансформатор Тр2. Гуч- 
ність регулюють змінним резистором К/. Обмоткові дані транс- 
форматорів наведено в табл. 12. 








Таблиця 12 
ПР ов | 0пени 0 | 0 ЧЕМ |про 
Трі | І пЗл 0, 290 905 
ДН пал 014 480-480 30,5-К34,5 
Тр? І П9В:9 0,18 340-350 11,04-19,7 
п Пп28-.2 0,19 184 06 


ПРИЙОМНІ ТЕЛЕВІЗІЙНІ АНТЕНИ 


У місті, де є власний телецентр чи ретранслятор, а також 
у сільській місцевості, віддаленій на 5--б6 км від телецентра, 
можна користуватися кімнатною телевізійною антеною типу 
КТТА. Якщо телецентр віддалений на значні відстані або при 
наявності індустріальних завад рекомендується виготовити зов- 
нішню антену (мал. 67). 
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ДОДЕРЖУЙТЕ ПРАВИЛ 
ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ! 


У розділі, де розповідають 
про складання телевізора 
«Любитель-110», уже розгля- 
дали правила техніки безпеки. 
Цих правил треба додержува- 
ти не лише під час монтажу і 
налагодження телевізора. 

Багато радіолюбителів пе- 
ревіряють наявність напруги 
пальцями, вважаючи, що не- 
безпечною для життя людини 
є напруга 500 в і більша, а на- 
пруга мережі 127/220 в ніби- 
то не уразить. Таке уявлення 
неправильне. 

Ступінь дії електрики на 
організм людини залежить від 
сили струму, його частоти, ча- 
су дії, стану організму в мо- 
мент ураження, від умов, в 
яких людина перебувала в мо- 
мент ураження, від ділянок 
організму, що попали під дію 
струму. 

Сила струму. Електричний 
струм силою 25 ма вже небез- 
печний. Ступінь ураження за- 
лежить від стану організму Іі 
умов, в яких виникло уражен- 
ня струмом. Струм силою 
20 ма майже завжди призво- 
дить до втрати свідомості, а 
силою понад 100 ма-- до па- 
ралічу органів дихання, ура- 
жає серце і викликає різку 
зміну складу крові. 

Опір тіла людини. Як відо- 
мо, сила струму в колі зале- 
жить від прикладеної напруги 










Кабель із 
хбильобим 
опором 75 0м 


2760 20 50 


(7 
(мм) | 





Мал. 67. 


і опору кола. Величина опору людського організму коливається 
від сотень омів до сотень кілоомів. Так, тіло з грубою і сухою 
шкірою має опір порядку 100--200 ком, а з тонкою і вологою-- 
30--50 ком. Збільшення площі контакту організму із струмо- 
провідними предметами (плоскогубці, металева викрутка, до- 
торкання до шасі, металевого корпуса, що перебуває під напру- 
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Вольтметр 


Мал. 68. 





гою) призводить до різкого 
зменшення опору організму 
людини (1--2 ком), що підви- 
щує небезпеку ураження стру- 
мом. Навіть напруга 12 в за 
несприятливих умов небезпеч- 
на і може призвести до ура- 
ження. 

Частота струму. Сказане 
вище стосується постійного і 
змінного струму з частотою 
50 гц. Із збільшенням частоти 
небезпека ураження зменшу- 
ється. Струми з частотою по- 
над 10 кгц не становлять не- 
безпеки для життя людини. 
Проте вважати їх абсолютно 
нешкідливими не можна: вони 
можуть викликати сильні опі- 
ки, а струми з частотою понад 
30 Магц спричиняють шкідли- 
вий швплив електромагнітних 
коливань (підвищення темпе- 
ратури організму, головний 
біль). 

Місце ураження струмом. 
Найнебезпечніші випадки ура- 
ження (мал. 68), коли струм 
проходить через область сер- 
ця, органи дихання, голову. 
Тому дуже небезпечно дотор- 
катися руками до деталей і 
предметів, що перебувають під 
напругою, особливо під час 
роботи на вологій підлозі. 

Треба користуватися гумо- 
вим (сухим) килимком, гумо- 
вими рукавицями, добре ізо- 
льованим інструментом. 

Час проходження струму. 
Чим довший час дії електрич- 


ного струму на організм людини, тим тяжчі наслідки ураження. 
Навіть невеликий струм при тривалій дії на організм людини 
може призвести до значного ураження. Тому дуже важливо 
звільнити потерпілого від дії струму якнайшвидше. , 
Має значення стан організму людини в момент ураження 
електричним струмом. Так, раптовий удар набагато небезпеч- 
ніщий, ніж удар у момент напруження мускулатури. 
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Рекомендації з техніки безпекв 


Радіолюбительські приймачі, телевізори, підсилювачі часті- 
ше роблять у вигляді відкритих макетів, які після закінчення 
вміщують у корпус. Вузли, деталі (при безтрансформаторній 
схемі живлення) і шасі телевізорів, як правило, перебувають 
під напругою. Тому перевіряти кола, замірювати режими, на- 
лагоджувати і регулювати прилад можна лише після встанов- 
лення його в дерев'яний корпус, а на ручки змінних конденса- 
торів резисторів надіто пластмасові ручки. 

Складаючи прилад, зробіть блокування живлення, яке ви- 
микає живлення під час знімання задньої стінки. 

Пам'ятайте, що навіть після вимкнення приладу з мережі: 
на конденсаторах є достатня напруга, яка може уразити. Тому: 
перш ніж братися за будь-які монтажні (вимірювальні) роботи, 
треба розрядити конденсатори значної ємності. Це легко зро- 
бити за допомогою ізольованого проводу або викрутки з пласт- 
масовою ручкою. 

Особливо треба бути уважним і обережним під час нала- 
годження, регулювання, випробування і ремонту телевізора, 
змонтованого за так званою безтрансформаторною схемою. 
При цьому не можна одночасно доторкатися до шасі і проти- 
лежного струмопровідного кінця чи заземлюючих тристроїв 
(батарей опалення, водопровідних труб тощо). Користуйтесь 
розділовим трансформатором тід час роботи з телевізором, 
складеним за безтрансформаторною схемою. 

Треба також оберігатись опіків від розігрітих радіоламп, 
паяльника, крапель каніфолі і розплавленого припою у момент 
занурення паяльника. Акуратно виймайте провід під час від- 
паювання його, бо краплі розплавленого припою можуть по- 
пасти на лице. 

Будьте акуратними і додержуйтесь правил техніки безпеки 
під час робіт, зв'язаних з Кінескопом (особливо застарілих кон- 
струкцій): внаслідок удару інструментом чи падіння може ста- 
тися вибух. 

Правила ввімкнення високої напруги для живлення другого 
анода кінескопа (43ЛК66, 43ЛК96, 47ЛКІБ, 47ЛКОБ) викла- 
дено в попередніх розділах. 

Пам'ятайте, що для живлення другого анода кінескопа з ку- 
том відхилення 110"? використано високу напругу (від 14 до 
І8 кв). 

Перш ніж приступити до монтажу і налагодження телеві- 
зора, треби вивчити все, що стосується обраного варіанту і 
строго виконувати рекомендації. 


ЩО ЧИТАТИ 


Під час читання книжки у вас виникло немало запитань, на 
які ви не знайшли відповідей. Це зрозуміло, адже обсяг її не 
дає змоги розглянути всі питання. 

Якщо ви хочете докладно ознайомитися з будовою і прин- 
ципом роботи транзисторних приймачів, прочитайте книжку 
Є. П.-Борноволокова «Транзисторні приймачі радіоаматорів», 
видану «Радянською школою» в 1973 р. 

Набути теоретичних знань у галузі телебачення вам дотпо- 
може книжка О. В. Доброневського «Учням про телебачення», 
видана «Радянською школою» в 1972 р. 

Якщо ви не зможете зробити телевізор своїми руками від 
початку до кінця, а є старий нікому чне потрібний телевізор 
КВН-49 або якийсь інший, прочитайте книжку В. В. Єфімова 
«Вторая жизнь телевизора», що вийшла в московському видав- 
ництві «Связь» у 1971 р. 

Як обробити метал, деревину і пластмасу, як самостійно зро- 
бити інструмент, пристрої, прилади і деталі до електронних 
приладів, ви дізнаєтеся з книжки В. В. Єфімова «Майстерня 
юного техніка», яку випустила «Радянська школа» в 1973 р. 

Прочитайте також книжку О.Л. Бартновського «Учись чи- 
тати електро- і радіосхеми», яку також видала «Радянська 
школа» в 1969 р. 


СЛОВНИЧОК 


Автоколивання -- незатухаючі коливання, які визначаються властивостя- 
ми самого електронного приладу (ламповий чи транзисторний генератор). 

Амортизатор-- деталь з гуми, еластичної пластмаси, пружної сталі, що 
забезпечує амортизацію. 

Анодне живлення -- постійна напруга, що надходить з випрямляча в 
анодні кола і живить аноди та екранні сітки радіоламп. 

АРМКО -- спеціальний металевий сплав для радіоелектронних виробів. 

Вакуум -- простір, з якого видалене повітря. Вакуумними є радіолампи. 

Гармоніка-- гармонічне коливання, частота якого в ціле число разів 
більша від частоти деякого іншого коливання, названого основним тоном. 
Номер гармоніки показує, у скільки разів її частота більша від частоти 
основного тону. 

Гасильний резистор-- резистор, за допомогою якого знижують напругу 
будь-якого кола. 

Генератор-- прилад (машина), що створює (генерує) електричну на- 
пругу. Цей термін застосовують також і для приладів, що створюють або 
перетворюють електричні коливання. 

Генерація -- збудження електричних коливань. 

Германій -- хімічний елемент, що належить до напівпровідників. Засто- 
совується для виготовлення напівпровідникових діодів і тріодів. 

Двотактна схема-- схема, що має два однакових кола, ввімкнених так, 
що в них проходять однакові за величиною, але протилежні за фазою елект- 
ричні струми. Двотактна схема має великий к.к.д.; вона широко використо- 
вується в потужних ПНЧ. 
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Детектор-- прилад, за допомогою якого детектуються електричні коли- 
вання. Як детектор використовують лампові і напівпровідникові діоди. 

Детектування -- спрощено процес детектування можна розглядати як 
випрямлення коливань. Якщо яке-небудь електричне коливання підвести до 
детектора, який пропускає струм лише в одному напрямі, то дані коливання 
перетворяться в ряд окремих імпульсів однакового напряму. 

Децибел (06) -- десята частина бела-- одиниці логарифмічної шкали, 
встановленої для вимірювання підсилення чи послаблення потужності. 

Зворотний зв'язок-- зворотна дія коливань, що відбуваються в анодному 
колі лампи, на коло сітки цієї самої лампи. Зворотний зв'язок приводить до 
того, що коливання, які відбуваються в колі сітки і підсилені лампою, знову 
діють на коло сітки і складаються з первинними коливаннями. При цьому, 
залежно від фази, зворотний зв'язок підсилює чи послаблює первинні коли- 
вання. У першому випадку це буде позитивний зворотний зв'язок, у дру- 
гому - - негативний. 

Кавкад (ступінь) -- пристрій для підсилення чи перетворення електрич- 
них сигналів. Каскад складається з радіолампи (напівпровідникового при- 
ладу) і радіодеталей. Він має вхід, на який надходить сигнал від поперед- 
нього каскаду (антени), і вихід, з якого знімається підсилений (перетворе- 
ний) сигнал і подається на наступний каскад (вихідний пристрій). 

Коефіцієнт підсилення -- величина, яка показує, в скільки разів напруга, 
що знімається з виходу лампи (транзистора), каскаду більша від напруги, 
введеної на Її вхід. 

Контакт -- щільне з'єднання провідників, що забезпечує малий опір для 
електричного струму. 

Контур-- взагалі замкнуте електричне коло. Проте цей термін вживають 
і для замкнутих кіл (антенний контур). Контур має інколи і більш спеціаль- 
ний зміст, наприклад, коливальний контур часто називають просто контуром. 

Макет -- попередній зразок, модель. 

Неспотворювана вихідна потужність -- вихідна потужність підсилювача, 
за межами якої всяке збільшення гучності супроводжується спотворенням 
звуку. 

Номінал-- позначення на виробі певного значення (величини). Напри- 
клад, позначення величини опору на резисторі або ємності на конденсаторі. 

Паразитна ємність-- ємність між провідниками, яка відіграє шкідливу 
роль, збільшує вхідну ємність чи створює шкідливі ємнісні зв'язки. 

Параметр-- величина, що характеризує властивості приладу, установки. 

Пермалой -- сплав 'Нікелю і заліза, що має велику проникну здатність. 
Застосовується як матеріал для осердь, екранів, головок. | 

Портативний -- має зручну форму, мінімальні розміри і вагу. 

Резонанс -- різке зростання амплітуди коливань, яке виникає внаслідок 
збігу частот зовнішньої дії з частотою власних коливань системи. 

Розв'язуючі фільтри -- комбінація з резисторів і конденсаторів, що ви- 
користовуються в лампових і транзисторних схемах з метою перешкодити 
проникненню змінних струмів з одного кола в інше якимсь стороннім шляхом 
(наприклад, через загальне джерело живлення). 

Тонарм -- тримач мембрани звукознімача. 

Уніфіковані деталі-- деталі однакової конструкції, що використовуються 
в різних виробах. Наприклад, трансформатор для живлення різних радіо- 
електронних приладів. 

Ферит -- магнітна Кераміка, що має великий електричний опір, а отже, 
незначні витрати енергії в області високих частот. Ферити мають високі 
магнітні властивості. З феритів роблять осердя для контурних котушок, 
трансформаторів і малогабаритних антен. 

Фільтр-- коло, складене з конденсаторів і резисторів. Призначений для 
розділення коливань різних частот. 

Фольга-- металевий лист, товщина якого -- кілька мікронів. 

Фон змінного струму-- інколи чутне гудіння в гучномовці підсилювача, 
що живиться змінним струмом. Виникає внаслідок проникнення змінної на- 
пруги в кола, що живляться постійним струмом. 
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ДОДАТКИ 


МОНТАЖНІ ПРОВОДИ 


Робоча | 














п фе | Діаметр 
напруга, в | Робоча 95 в ізоляції, мм 
Марка Характеристика темпера- з 2 
і призначення змін по тура, "С ЧО2 без ек- 
на стій 55 | екра- | раном 
на Цаоо| на 
У пластмасовій ізоляції 
МГВ Монтажний, гнучкий,| 380 500 | --50---4570 | 0,1 1,4 що 
ізольований полі- 0,2 1,9 і 
хлорвініловим  пла- 0,35 1,7 
стиком, для нерухо- 0,5 1,9 
мого монтажу 0,75 2,1 
1,0 2,5 
МГВЛО ІМонтажний, гнучкий, | 380 | 500 | --50----70 | 035 
ізольований полі- 0,5 
хлорвініловим  пла- 1,0 
стиком з  додатко- 2,0 
вим  оплетенням з 5,0 
бавовняної тканини, 
лакований,  екрано- 
ваний 
МГШП |Монтажний, гнучкий, | 1000 | -- | --50----70 | 0,12 1,3 б 
з шовковою і полі- 0,2 1,6 2,2 
етиленовою ізоля- 0,35 1,9 2,9 
цією « 0,5 2,9 2,8 
0,75 2,5 3,3 
1,0 2.8 
МГШПО Те саме, але екра- 1,5 3,0 


нований, для рухо- - 
мих джгутів 
ПМВ Монтажний, одно- | 380 | 500 | --50---70 | 02 


- 


юююю юю 
соьікго  ю00ч10» 


жильний,  ізольова- 0,35 
ний  поліхлорвініло- 0,5 
вим пластиком, для 0,75 ; 


нерухомого монтажу 
ПМГВ |Монтажний, гнучкий, | 380 | 500 | --50----60 | 02 


ізольований бавов- 0,35 , 
няною тканиною, або 0,5 , 
поліхлорвініловим 0,75 , 


пластиком, для ру- 
хомих джгутів 


У гумовій ізоляції 


МР Монтажний, одно-;| 380 500 г --40---Ь65 | 0,35 2,3 
жильний, з гумовою 0,5 2,4 
ізоляцією, для неру- 0,75 2,6 
хомого монтажу 1,0 2,8 

1,5 3,0 

МРГ Монтажний, з гумо- | 380 | 500 | --40---65 | 0,35 2,7 
вою ізоляцією, гнуч- 0,5 3,0 
кий, для нерухомого 0,75 3,2 


монтажу 
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Марки напівпровідникових приладів випуску до 1964 р. і аналогічних 
приладів, що випускаються зараз. 


Напівпровідникові діоди 














ДТА, ДУБ Д226Д Д7УД Д226В 
Д7В, ДУГ До26г ДТЕ, Д/ИЖ Д226Б 
Транзистори 
п МПЗбА, МПЗ37 ПІ6Б МП4А5БвБ П202 П214В 
ПА МПЗЗ8А П26 МП26 П4А16Б П416, П4АІ6А 
1113 МП39 ПОбА МПОобА ПІ01--ПІ03 МПІЇ 
МПІЗБ МПЗ9Б ПАД П216В  ПіІО04--ПІО06 МПІ14--МПІ16 
ПІ4 мПп40 П201 ПЗІЗА  ПА4А15Б П4АІбА 
П15 МПА! ПО2О1А П213Б 
Основні параметри постійних резисторів 
Розмір Номінальні 
корпуса величини опору з є о 
Тип ЗЕ5| 885| є8 
діаметр, довжи- міні- макси- Ззб5Р|о5е| ЗА 
мм на, мм мальна мальна 2 сна 2 З 2 ? з 
"В С 2,0 7,0 2Т ом ро Мом 0,12 30 100 
-0,1 
ВС-0,25 5,4 18,5 27  » 51  » | 0,25 35 350 
ВС-0,5 5,4 28,5 27» 51 » | 05 50 500 
ВС-1 7,9 395 | 47 » | 101 » | го | 68 | 700 
ВС-2 9,5 53,0 47  » 100  » 2,0 90 1000 
ВС-5 18,5 77,0 47  » 100 | » 5,0 1900 1500 
ВС-10 28,5 123,0 75 » 100 | » 10,0 80 3000 
МЛТ-0,5 4,2 10,8 100 | » 51  » 1 0,5 55 350 
МЛТ-1 6,6 13,0 100» 100  » | 10 85 500 
ПО-7,5 12,0 41,5 5» 5 ком | 7,5 310 о 
МЛТ-2 8,5 18,5 100 | » 10,0 мом | 20 100 700 
П5-15 16,0 51,5 5» 5 ком 15,0 1 300 р 
(тип І) 
1795-20 20,0 51,5 25 » 5 » | 20,0 310 о 
(тип П) | 
9-25 25,0 91,9 о » 56  » | 29 310 и 
(тип НІ) 
ПОЗ-50 25,0 92,0 | 5  » 20 319 - 
(тип ТУ) | 
П-В-2,5 14,5 27,5 45  » | 430 ом 25 1 300 г 
ПОВ-7 16,0 36,3 5» 3,3 ком 7,5 300 р 
ПОВ-10 16,0 42,5 5» І) » 10 300 чо 
ПОВ-15 19,0 46,5 5 » 5  » 15 300 и 
повВ-20 19,0 58,0 10» 20  » 20 300 у 
ПоВ-25 23,5 53,0 І0 25  » 25 300 п 
пов-30 23,5 73,5 10» 30 » 30 300 т 
1988-50 32,0 93,5 20 » 5Р  » 90 300 о 
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Тип 


БМ, 


КБ 


КБГ-И 


КБГ-МІ 


" КБГ-М2 


МБМ 


КСО-І 
КСО-2 
КСО-5 
КТК 


КДК 
КдС 


ПО 
ПСО 
Зм 


КЗ-1 


Ко-2 
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Основні параметри конденсаторів 


Робоча 








Характеристика напруга, 8 Ємність 
Паперовий  малогабарит- 100 910 пф-- 0,05 мкф 
ний, корпус циліндричний, 
металевий 
Паперовий, корпус  ци- | 200--600 4700 пф-- 0,5 мкф 
ліндричний, паперовий 
Паперовий, герметичний, | 200--600 470 пф-- 0,1 мкф 
корпус циліндричний з ке- 
раміки чи скла 
Те саме, корпус метале- | 200--600 0,01--0,45 мкф 
вий. Один вивід приєдна- 
но до корпуса, другий 
ізольований від нього 
Те саме, корпус метале- | 200--600 0,01--0,25 мкф 
вий з двома ізольовани- 
ми виводами 
Металопаперовий малога- 160 0,05--1,0 мкф 
баритпий, корпус цилінд- 
ричний металевий 
Слюдяний,  запресований 250 91--750 пф 
у пластмасу 
Те саме 500 100--2400 пф 
Те саме 500 470--6800 пф 
Керамічний трубчастий 250 7500--10 000 пф 

500 2-41000 пф 
Керамічний дисковий 500 3--130 пф 
Сегнетоелектричний  дис- 250 1000, 3000, 6800 пф 
ковий 300 51 пф-- 0,03 мкф 
Плівковий відкритий 500 410 пф-- 0,01 мкф 
Стирофлексний відкритий 4--150 0,5--50 мкф 
Електролітичний  малога- 
баритний в алюмінієвому 
патроні 8--450 5--2000 мкф 
Електролітичний у цилінд- 
ричному алюмінієвому 


корпусі, який є від'ємним 
виводом.  Плюсовий  ви- 
від-- контактна пелюстка 
на  текстолітовій кришці 
конденсатора 8--450 5--2000 мкф 
Електролітичний. Оформ- 
лення таке саме, як у 
КО-І, за винятком плюсо- 
вого виводу, який розмі- 
щений она пластмасовій 
втулці з різьбою, за до- 
помогою якої ці конден- 
сатори кріпляться до шасі 





0се 80. 006/ У9Чс О12Е00Т о стеЕср С 00001--08 ої 0 89 П.І 
зтжо8 
0сЄ 8'0 009/, у96 617Е001 9 сТеЕд"Р СО 00001--08 ої ос 61-19 
9тжо8 
| ОРІ 
061 "0 009/ УЧс 09-00 9 СТЕ 9 СО 00001--001 сї оч 99 ПИ 
ОРІ 
029 "0 0091 УЧс 0с-Е001 о стиЕ 9 СО 00001--001 91 01 9Г-ПЛІ 
08 
осо 60 0008 УЯс |  01-Р09 У ФрУРО"р 60 0001-09 91 ор 88 ПЛ 
0/ 0 00С01 | РОМПНОЇ 02-08 9 оттЕЗ'9 820 000є--00Є 9ї сс0 6 нл9с0 
ОР "0 00с9 РОЯПНОЇ ОР'ЕдОР СТЕ 910 0002--0с5 81 го 9. 
«ка , , «Ін "ЯоиІ . 90 , 
ном "но олов ру доми) 0 Кцнвио | мбоненовма, | шутонфідно | банн | 0еоюев 0 | Зою | жа | 0 
еівя | енифиі | збу | 00 ЗІ 0 | опором ГО шинноцо 0 сіфеуннії | 00 НОЄВИРИЇ 0 | візою | 0 бНокни 





утно9492 | 


яряомонькі яшиї Ххиявог ифізмедеи шняоно0 
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2809. 


10. 


600 ГиІЯєЄП 





9 00-к 06 008 х б 95 02-к 061 600 рІЛЯЄП 00с5 9Х ИПІ «б-1допо» 
У ОС-кО0Ї 600-1ЯЄП | 0ОСРХо 5 02-кОСІ 609 1-ЯЄП о1ст 189Х4ПІ «р-помог» 
«0 ЄРПОЇ» 
«0-ПОЯО7» 
9о0с-кО09Ї 900 ГЯЄП | 0с8Ххс У 0с-кОбу 900 ря досг | 9ХеПІ «пгодоп» 
Чо 0-к 06 п'о риляєц | 00схс З 0с-кО0Ї По риляєп | досі 19'9Х9ПІ «віеног» 
«С0Рр- 91197» 
ЗБ 0175 (06-01) 900 с-ЯЄп | дречноюс | 9501:-кос5 800.6-Яєн | до9ї | 9Х4тП|- .. , | "«ешео» 
оско8 9019 ГІЛІЯЄШ 61Х 9 95 0с-Р016 90'0 Г.ПІЯЄП ббст | ЄХЕТ «ніКіо7» 
У 01091 900 ГИЄП | 0/8х6 У ОТ ЗЕОбІ с00 гиєп | дс6 |РХСТ «ниола» 
Чь 01 -е08 900 1 ЯєЄп | 091Х8С в 06-к ОРб 900 тЯяєп | дост | 9Х5ПІ «віонеші» 
9501 -к (09-к09) 900 т Яєп | бср-нось | 901-к0сІ 900 ГІ ЄП 006 рої «нонегаО» 
Ч Ос-н091 900 гі'ЄП | 09єх5 У Ос-ОС 900 їЄП |  оосс | 9ХЕПІ | «с/РЯ9Н» '«вягц» 
рос о9Т 900 ги єЄП | 09еХх6 Ос коді 9010 1-ПЄШ б0сс | 9Х9ПІ «Фну|» 
«С"8ЛьЬО19 
95 05-к 091 900 1 П'Є | 0с9єх5 95 ОсзкОСі 900 П'Є б0сс | 9ЖХЄПІ | "ЄШ»  "«вявоїові/» 
о 0С-ЕРОЇ 900 1Яєп | о09єХх6 9 Ос-кОсу 900 1-ЯЄП 0062 | 9ХЕПІ «-язиу» 
95 01 806 го сяЯяєп | 09єхо ОТ ОДІ ГО сяЯєЄП 0061 | 9Х9ПІ «рІгвИ, І» 
«угоои 
95 0С-к09Ї 900 ЄП | 09ех6 Б ОсзнОСІ с0'9 ГІЄП б00т 1Рхоти | -о0м» | '«о0мосу» 
З от (08-09) 800 сяЄп | 009-н009 | 9,01:х015 800 сяєп | 0091 |99Х ПІ «ВАВ,» 
«01: ВОПИпу 
95 осзе (рен о'0Є) уГО СЯЄ | О8Р-НО8Р | 9,02-к905 Го сЯєЄп боса | 8х8ш | "ФЄЯ» '«вмопипо» 
Чо Ос-к (08-н 09) 800 с'Яєп | 00948009 | Фр0с-к0бо 2010 сЯЄП 0091 | 9Х9ПІ «вІнед» 
9 09-к0/ го гяєп | о0рхо 9502 0/І Го 1ЯєЄП 0081 9х 9ПІ «Ууго-еЧефоомі» 
««2-вфофоомімх» 
"««рфофооміу» 
У 06-к 0 го тяЯєп | 09схХе 95 09-кО81 Го рЯяєП 00сс | 9Х9ПІ «10ннипчшу» 
9 0с-нО9ї 900 гЯєЄП | 0с8х2 9 0б-кОС 900 1-ЯЄШ 0098 | 9ХЕПІ «вишу» 
: о 
ки Кикало ходи ятянтнЯ «Кикдіо Аион птоби арииа 
циооп Фо чуоРрнчия -ароп Фшо ЧОРНИХ | кудзр вРиМИЧПОПГ ва 


ць ьо 


емломдо еннидогя | 


ечтомдо рннияда| 








ятьвимийи хинфоїзиєнеї ятдолеифофонедйі хинирхздоц идізмРдРІІ 
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«РІГОПИЦУ» 

9501-90 600 СЯЄП | с6хе | ФОТЧІСІЧНІЇ 910 с Яєп | 098-008 8М8"П | «рі вгопии?-ФЄЯ» 

Осно 98'0 СЯЄП | СР-РС о ОС-кО1-Нб ого сяє | 300-90с РХ ПІ «ВІНРЯ» 

«у/о-"ЧХефооміу» 

«с-2Чофооміу» 

У Осно" ІЄ0 ГЯЄШ 98 0 ОСЕРЕ сго1яЯєПі 00РхС 9х 9 «вдофооміу» 

9 0с-к9'0 880 90ЯЄП | 01-06  БОС-КОР СГО сяє! З0РХо 9хХ9ПІ «Іід9инИПЯПУ» 

ОСИ є00 ГІ'ЄШ | 201 5 0с-к09 | 600 рІ"'ЄП | О09РХо 9Х СІ «єришУ» 
то 'КтАЙІо хтяоби ятятиЯ то "КМА1о | хтяои | ЯІЖІНЯ 

Клониооп Фіпо " чіотячитя | Алонищооп «їцо 7 | 41огччшім вФ220 ввеиунацогува 
рягомдо веннийо1я еміомдо вннияйо 





втьвеийиди хиндфозоиєнеодї ятдозгеидофонеді хиніхияч ифізмедві| 


"копояоЧи 
лИНнИТЯ оц інеїомен '«Х» момвенє оневенєоц  Ххимк ятя1иє 4Іоря4итя 'ятдогемдофонедї няіомдо інниядз || "теми Цц 


«у/-еяйоц» 
«РЯНоц» '«твнІн7» 

















о, ОС-кОСІ до'9 риЛлЯєЄ | 00єх6 9 0б-к 088 900 ГІЛЯЄН 0025 9х еп «Фо1нпоОЇ» 
УМА со гнІЯє | 0с8хо о ОТСЕОРІ 900 ПИТЯЄШ 0001 1 ФХо"ТП «єнЧшдо7» 
9 ОС2-кО1ТІ го сяє | о0сх5 9 ОСЕОСІ Го СЯЄ 0081 |49Хх9ПІ «ФиноєК2» 
| мо 
но "КнАд15 | упяои яти «КиХіо Хион утчоди ЯТЯІіняЯ 
Ктонцьзоц (то | чаоржЯШтя -киови Фо | ЧІОІЯЧИТ | ктоо ьемунапогува 
С рліомдо еннийос1Я рятомдо0 енниядац 








іїтудрі кннажеород 
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10» 


мннитемоп 


ІНВІОМРН "ХХ » МОЛЬРНЕ РНО9БЮНеОП ХИЯК ЯІМІНЯ 


чіотячитя 'нідоівидофонедї ичіомодо інниядо1І| 


" шопочодн 


"ряшинЇ 








(098 Х С «у-вяноц» 
--«Й91 "«рЯяйоЦц» 
(Фос-кор 1) (9610 1-ПАІЯЄШ) (еб) (95 0с-к с) -нШОЇ») «ПОНІЙО» 
Об-но Іс10 І-ПІЯЄП сб 9 0С-Р9/, 900 річЯяєШ | 09Р7Х5 9Х ЄП «Чолипод» 
р 0с-н об РУО0 СЯЄ 0/ 95 00-К91 с0 сяяєп | 086Х6 с1 Х 9ПІ «Финояд7» 
о0с-к9'0 98'0 ГІЛЯЄШ 0сТ ОС Ід сто ршПЛлЯяєШ | 0с8Хо 9хХ ут «5-1допоу» 
90с-ко'с 9с0 ГЯєЄП 951 бо 06 -к 05 Ро тЯєп | 08сХ6 е9х ПІ «р-поног)» 
«0-ЄВЦО|» '«С-ШОМ 
ОЧНІ є00 ГЯЄП 201 9 09-49 600 1-Яєп | 09РХо 9х ЄП -о7» ««Шояо7» 
9, 06-к9Р 0 РУО 1-ПІЯЄЦ 00Т 9 09-кОР сто гиляєп | 007Хб с'9Х 9ПІ «ВІРНО"у» 
9501200 960 ГІ"ЄП | єрчєс | 5501-к (01--6) сгосяєп | 966 К 9Со 9х ПІ «в.о» 
Осно єс ГиЛЯЄП ь6 о ОС-к Ро 809 рІЛЯЄП | 098Х6 9Х ЄП «нір» 
02-кОІ 100 ГЯЄШ / 9 0-к о 600 1-ЯЄП | О0РХС 9Х ЯПІ «віЗнеіІ» 
ува ай 960 ГІ'ЄП | 01-9/ 95 01 -к 99 6010 1-ПЄП | О09РХо 9х ЕПІ «Фиу|» 
«0-вЯ9Ц» '«ря9ц» 
"«0-РМьБО10в1/» 
ОСЧРІ є60 ГЯЄЦ 201 9 06-к 99 600 гл єп | 09Р7ХСо 9Х ЄП «вЯво1овІ» 
о 0СЧЕРІ 900 1 ЯЄЦ СОЇ 9 06-09 600 1.Яєп | 0О9РХо 9х ЄП «/-я9иМ» 
«у о0ио0м» 
9 00-к 90 С0 ГІ Є 96 У 0-к 96 900 гЄП | бохо РХоїи «20мосу» 
901-980 ІРО СЯЄ о/ 9001 кор стосяЯєП | о00єхс 9х9ПІ «вІгри І» 
У ОС-к9Т 990 9 Я6ЄП | /9-449 9502-8989 по сЯяєп | 09РХ о9хот «вв І» 
9 0Т-Е470 6с0 сЯєп | с01хо | 901-К4/С1ЧНТІ 810 СЯЄП | 098-098 | 8218 100:ФЄЯ 1.ФЄЯ 
но "ККІо хтяо4и ЯІМІнЯ жо "Кикаїо хтяоди ятялиє 
Клонуїооп о " 41огиЧитя Ктмонцооп ашо " ЧІОТЯЧІТЯ ютдз90 вемундпогтва 





риїомдо еннидоїя 





їтудрі кннажеород 


елчіомдо Рннияд9ІІ 
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Технічні дані і параметри кінескопів 
з кутом відхилення 1107? і співвідношенням сторін 3:4 





Тип кінескопів 


рн 


Технічні дані 
і параметри 











43ЗЛК5Б 53Л К6Б 


43ЛК6Б 43ЛК9Б вІЛКІБ 
! - 
Колба Метало- Скляна Скляна Скляна Скляна 
скляна 
Вага, хг 4,7 5,0 11,5 


ІЗ 14 
Розмір  зображен-| 270х360| 297х 375 340455 9823484 | 375х 481 
ня, мм 


Найбільша довжи- 350 330 380 379 362 
на, мм 
Роздільна здат- 600 600 600 600 600 


ність у центрі ек- 

рана, ліній 

Роздільна |  здат- 500 500 500 500 500 
ність за кутовими 

клинами, ліній 


Струм  розжарен- 0,6 0,6 0,6 . 0,6 03 
ня, а 
Напруга розжа- 6,3 6,3 63 6,3 6,3 
рення, в 
Напруга | другого 14 14 16 16 16--90. 
анода, кв 
Напруга | приско- 300 900 300 300 400 
рюючого  електро- 
да, 8 
Напруга  запиран-| - 60:-30| від -30 -60:к30 від - 30 |--40 --77 
ня, 8 до --90 до --90 

на моду- на моду- 

ляторі ляторі 
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